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CAPITOLUL IV.8
RACORDUL GURILOR DE SCURGERE LA RETEAUA DE CANALIZARE

8.1. STANDARDE SI NORMATIVE DE REFERINTA

Prezentul caiet de sarcini se refera la pregatirea executiel, executia, verificarea si receptia
racordurilor la lucrdrile de canalizare.

Pentru executia acestor lucrari se au in vedere urmatoarele standarde.

STAS 3051 - 91 Canale ale retelelor exterioare de canalizare

STAS 816~ 80 Tuburi de canalizare din beton simplu

STAS 2448 - 82 Camine de vizitare

STAS 2308 ~ 81 Capace si rame pentru cdmine de vizitare

STAS 6701 - 82 Canalizare. Guri de scurgere cu sifon si depozit

STAS 3272 -80 Canalizare. Gratare cu rama din fonta

SR 8591 - 97 Amplasarea in localitdti a retelelor edilitare subterane
executate in sapatura

UNI7611-312 Tuburi din polietilena

6675/1,2-92 Tuburi din PYC

8.2, LUCRARI PREGATITOARE _ -

Inainte de inceperea executiei, Contractantul impreund cu beneficiarul lucrérii vor solicita
prezenta pe santier a reprezentantilor de la toate unitatile care detin gospodarie subterana cu
ajutorul cirora se vor identifica si marca toate punctele de apropiere sau intersectie a traseelor
lucrarilor proiectate cu retelele subterane existente in zond si se vor stabili intr-un document
scris, masurile de siguranta necesar a fi luate pentru evitarea unor eventuale deranjamente sau
accidente.

Pentru depistarea acelor gospodarii subterane a caror pozitie nu se cunoaste cu
exactitate, se vor face sondaje in prezenta reprezentantului unitatii ce administreaza instalatia
respectiva. Traseul canalelor este conform prevederilor din planul de situatie. Reperul de nivel
dat pentru toaté lucrarea ramane valabil si pentru partea de canalizare. Inainte de inceperea
lucrarilor, Contractantul va urmari si verifica traseul canalelor conform Planului de situatie.
Traseul canalelor va fi marcat clar pe teren.

8.3. LUCRARI DE EXECUTIE

Executia lucrarilor

Sapaturile se vor incepe dupd ce s-au aprovizionat tuburile, materialele de sprijinire, iar
pentru cazul in care sdpatura ajunge sub nivelul apelor freatice si utilajele necesare epuizarii apel
din sant.

Sapaturile se vor limita numai racordurile la canalizare pentru care s-au asigurat toate
materialele, utilajele si forta de muncd necesare realizarii tuturor lucrdrilor. Nu se admite
deschiderea santului pe lungimi mai mari decat cel putin pentru care sunt conditii de terminare
a lucrérii. Daca sapatura avanseazad mai repede decat montajul tuburilor, ultimii 10 - 15 cm
adéncime se vor sapa imediat inainte de a se lansa tuburile in sant. Daca terenul este argilos,
fundul sapaturii se va nivela prin Imprastierea unui strat gros de 10 cm nisip.

Lucrarile vor incepe obligatoriu din aval spre amonte i se va urmari In permanenta
respectarea stricta a traseului si a cotelor de nivel proiectate.

Pentru orice nepotriviri, obstacole intdlnite pe traseu sau alte probleme aparute se va
consulta in mod obligatoriu proiectantul ca fiind singurul in masurd s decida modul de
rezolvare a unor asemenea situatii. Pe masurd ce avanseazd executia canalelor se vor realiza i
cdminele de vizitare respectdndu-se prevederile STAS 2448 - 82.

Nu se admite realizarea racordului la canal fird a se executa concomitent §i gurile de
scurgere. Manipularea tuburilor se va face in general cu mijloace de ridicare mecanizate.
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Nu se admite descircarea prin cadere liberd, ridicarea prin trecerea unui cablu prin tub
sau cu carlige prinse in capetele tubului.

Depozitarea tuburilor se va face orizontal astfel ca ele s& se rezeme pe intreaga
generatoare sau prin intermediul unor reazeme de lemn sau pe verticala daca este asigurata
stabilitatea lor.

Sprijinirea transeelor

Sapaturile prevdzute pentru pozarea canalului se vor sprijini corespunzator naturii
terenului.

in pamanturile coezive sprijinirea se executa orizontal, iar in pamanturile mai putin
coezive sprijinirea se executd cu dulapi orizontali aldturati. Demontarea sprijinirilor orizontale se
face de jos in sus, cate un dulap de fiecare parte. In terenurile necoezive, sprijinirea se face cu
cadre orizontale si dulapi verticali (de lemn sau metalici) care se monteaza pe masura Tnaintarii
lucrarilor de sus in jos.

In terenurile cu ape subterane, sprijinirile se fac prin intermediul palplanselor de lemn sau
metalice. Palplansele trebuie s fie incastrate in pdmant minim 0,5 m.

La sprijinirile orizontale continue, distanta dintre sprijinirile verticale trebuie sa fie adaptata in
functie de adancimea s&paturii si dupé natura si gradul de umiditate al terenului.

Daca sapaturile sunt executate in apropierea imediaté a unor sapéturi vechi astupate la
care umplutura nu s-a tasat complet, umplutura acestora trebuie sa fie indepadrtata. Astuparea
vechilor sapaturi trebuie si se facd numai dupa terminarea lucrérilor de sapare in zona.
Demontarea si indepértarea sprijinirilor peretilor sapé&turilor la terminarea lucrérilor trebuie sa se
faca de jos in sus, pe misura astuparii acestora cu pamant sau executdrii fundatiei si numai sub
supravegherea conducétorului locului de munca.

Epuizarea apelor din sapatura

in toate cazurile in care lucrdrile se executd sub nivelul apei este necesara epuizarea
apelor din sdpaturd pentru a se asigura executarea la uscat a montarii tuburilor.

Epuizarea apelor din sapatura in teren cu infiltratii puternice se va face cu motopompa de
apa de 6,6 — 12 kw. In cazul in care sapatura intalneste un strat nisipos cu infiltratii puternice,
epuizarea apelor se poate realiza cu ajutorul filtrelor aciculare.

Pozarea tuburilor

Pozarea tuburilor in santuri se va efectua in mod obligatoriu pe un strat de nisip.

Pentru tuburile din PVC dup# pozarea conductei, spatiile libere ramase intre tub si
peretele santului respectiv deasupra tubului pe o inaltime de 15 cm peste generatoarea tubului
se va umple cu nisip. Deasupra stratului superior de nisip se accepta material fin provenit din
sapatura in straturi tasate de cca. 30 cm grosime.

Nu se admite descarcarea prin cadere liber, ridicarea prin trecerea unui cablu prin tub
sau cu carlige prinse in capetele tubului.

Depozitarea tuburilor se va face orizontal sau pe verticala daca este asigurata stabilitatea
lor. In ce priveste impermeabilitatea tuburilor, incercarea de etanseitate a canalelor si pierderile
de apa admisibile se vor respecta prevederile STAS 3051 - 91 gi datele producatorilor.

Coborarea tuburilor in sant se poate executa manual pentru tuburile usoare sau cu
ajutorul trepiedului si a macaralei, in cazul tuburilor grele.

Tuburile se coboara in sant unul cate unul pe mésura ce se imbina intre ele.

Montarea tuburilor se face dinspre aval citre amonte si se va urmari in permanenta
respectarea cotelor proiectate. Schimbdrile de directie, reducerea sectiunilor sau racordarea cu
alte tuburi se realizeaza prin intermediul cdminelor de vizitare.

Pe misurd ce avanseazd executia canalelor se vor realiza si caminele de vizitare
respectandu-se prevederile STAS 2448-82. Nu se admite realizarea canalului fara a se executa
concomitent si caminele de vizitare. Lucrarile vor incepe obligatoriu din aval spre amonte si se
va urméri in permanenta respectarea strictd a traseului si a cotelor indicate in proiect. O atentie
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deosebit3 se va acorda respectdrii aliniamentului intre 2 cdmine succesive si a cotelor nivelitice
indicate in proiect.

Caminele se vor executa conform prevederilor din proiect. Interiorul ciminelor sau
portiunile din camine realizate monolit precum si fundul cdminului se vor tencui si sclivisi cu
mortar de ciment M 100. Elementele din beton, prefabricate, se vor rostui cu mortar de aceiasi
marca M 100.

Prima treapta de acces se va fixa la maximum 50 cm de la capac, iar ultima la cel mult 30
cm de radier. Treptele vor fi confectionate din otel beton 20 mm, vor avea latime de 20 cm,
distanta fata de peretele ciminului vafide 15 ¢cm si pasul de 30 cm.

Pe verticala treptele vor fi asezate pe doua randuri distantate la 5 cm intre ele, Portiunea
de treaptd pe care se calcg va fi denivelatd cu 3 cm fatd de portiunea care se prinde in perete,
pentru a se impiedica alunecarea piciorului celui care intra in cdmin.

Treptele se vor vopsi cu vopsea de ulei. Capacele cdminelor, respectiv ramele acestora se
vor fixa cu mortar de ciment marca M 100. Gurile de scurgere se vor realiza din tuburi
prefabricate conform STAS 6701 - 82.

Gurile de scurgere se vor racorda la canalizare numai in punctele precizate in proiect
conform plansei.

In zonele de subtraversare a liniifor de tramvai tuburile de canalizare se vor ramforsa cu
beton simplu pe o lungime ce depaseste cu cel putin 1 m marginile platformei liniilor de tramvai,

Executia umpluturilor

In pamanturile cu apa subterand, transeea trebuie si fie uscatd fnaintea executirij
umpluturii. Se interzice ingroparea lemnului provenit din cofraje si sprijiniri in umplutura. La
terminarea lucrdrilor se indepérteazs toate materialele de constructie ramase precum si
surplusul de pamant.

Umplerea sdp&turii constituie o foarte importanta parte a operatiunii de instalare a
tuburilor de canalizare.

Compactarea trebuie sa fie executats In straturi succesive de cca. 30 cm grosime, cu un
utilaj adecvat, pans la cel putin un metru deasupra invelisului superior.

In acest caz compactarea trebuie sa fie de 95 % SPD. Trebuie s3 fie evitatd compactarea
discontinug, astfel incat s nu se produca dezacséri ale tuburilor si deci eforturi asupra mufelor
sau coturilor acestor tuburi.

Pana fa un metru deasupra tubului, compactarea trebuie s3 fie execytats cu dispozitive si
utilaje usoare si apoi cu utilaje normale.

REALIZAREA CANALIZARI CU TUBURI DIN PVC
Urmatoarele standarde se vor aplica la tuburile din PVC:
>DIN 19534
>DIN 16566
»>ASTM F 892-84

Generalitati
Prezentul caiet de sarcini cuprinde instructiunile tehnice pentru montarea conductelor
din PVC montate subteran, $i se va citi impreuni cu instructiunile date de furnizorul conductelor
si accesoriilor pentru:
- transportul conductelor si accesoriilor din PVC;
- stocarea si manipularea lor la locul de punere in opers;
- pregatirea conductelor si accesoriilor pentru montare;
- lansarea in s$ant si montarea propriu-zisa a conductelor din PVC, a accesoriilor, etc.;
- probele de etanseitate;
- instructiuni pentru conditii speciale (de calitate a terenului de fundare, de pante accentuate,
de existenta apei freatice, de corodare).
Tehnica montarii in santuri deschise a conductelor de PVC, comporta urméatoarele faze si
operatiuni:
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a) Faze premergétoare

- pregatirea traseului conductei (eliberarea terenului si amenajarea acceselor de-a lungul
traseulul, pentru aprovizionarea si manipularea materialelor);

- Marcarea traseului si fixarea de reperi in afara amprizei lucrarilor, in vederea executiei
fucrarilor;

- receptia, sortarea si transportul tevilor si a celorlalte materiale legate de executia
lucrérilor
b) Faza de executie;

- Spargerea mecanizatd a imbracamintii de beton si asfalticd pe latimea transeii, dacs este
cazul;

- sdparea transeelor (manual si/fsau mecanizat, conform proiectului);

- pregatirea patului de pozare a tuburilor;

- lansarea cu atentie a tuburilor:

-Imbinarea tronsoanelor de conducts:

- umplerea partiala a transeei cu pamant, lasand imbinarile descoperite;

- executia caminelor de vane.
¢) Faza de probe si punere in functiune

- executarea inchiderii la capete a fiecirui tronson la care se face proba de etanseitate;

- executarea pieselor de racord la pompa de ridicare a presiunii si de evacuare a apei, ale
tronsonului la care se face proba (cu toate accesoriile necesare, robineti, manometre, etc.);

- proba de etanseitate necesard, executatd in conformitate cu normativele in vigoare cu
privire la presiunea de incercare, pierderile admisibile, etc.;

- inlaturarea defectiunilor (in caz c3 exists pierderi peste norma admiss) si refacerea
probei

- executarea umpluturilor si refacerea terenului si a Imbrécamintii rutiere (conform
destinatiei initiale);

- legarea tronsoanelor:

- proba generala si complectarea umpluturilor;

- spalarea conductelor in interior cu apad curata;

- punerea in functiune si verificarea capacitatii de transport.

Pregatirea traseului conductei, imbinarea tronsoanelor, umplerea transeei cu pamant,
probele de etanseitate, spalarea conductei, vor fi incheiate cu procese verbale de lucrdri intre
beneficiar si constructor ce vor fi vizate obligatoriu de dirigintele beneficiarului.

Caracteristicile principale ale tevilor de PVC

Policlorura de vinil este un material plastic, o rdsind obtinut prin sinteza chimica, un
derivat al petrolului.

Principalele caracteristici fizice sunt:

- masa volumica: Intre 930-950 kg/mc;

- coeficient de dilatare liniar aproximativ 0,2 mm/m°C;

- rezistivitatea dielectrica la 20°C este de ordinul 1016Wm;

- policlorura de vinil este un bun izolant termic, dar cresterea temperaturii accelereazs
procesul de imbatranire a materialului, diminuand proprietatile sale mecanice.

Din punct de vedere chimic policlorura de vinil este o materie inert3 a cire rezistenta
chimicd la produsele agresive curente este bund, materialul nefiind atacat de diverse
microorganisme si bacterii susceptibile de a se gasi in sol, dar doud tipuri de produse pot s
devind agresive pentru policlorurs - substantele tensioactive (pulberi-detergenti, sipunuri sau
alte substante potasice) si hidrocarburile grele aromatice in stare lichida.

Specificatii pentru tevi PVC

Tevile din PVC trebuie s3 aib3 suprafata interioara si exterioars curate si lise (lucioase), s&
nu aiba defecte de importantd ca de exemplu rizuri, cratere, deformatii, etc. Examinarea se face
cu ochiul liber, f&rs aparate de marire, pe epruvete deschise (tub t3iat in dous pe generatoare
opuse).
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Tevile din PVC trebuie sa fie inscriptionate descifrabil repetat, cel putin din metru In
metru, dupd cum urmeaza:

KXAXXX TeviPVC X - X - XXX PNXXX - XX/XX/XX - STAS 6675/1.2 X

e T

Producétor Tip DN Presiunea Data fabricatiei Schimbul
m mufatd I mufd prin lipire
s nemufata g mufa cu inel de etansare

Ambalare, depozitare si transport

Tevile din PVC se livreazi in general sub forma de bare drepte, cu lungimea maxima de
12 metri. Barele sunt ambalate sub forma de pachete, legarea in pachet realiz&ndu-se utilizand
leaturi de lemn si benzi metalice, avand grija ca in contact cu teava sé se gaseascd numai lemn.

Deporzitarea tevilor tip bard dreapta se face in rastele metalice pentru a le proteja de
actiunile mecanice, sau pe platforme betonate sau balastate.

Depozitarea in aer liber férd protectie impotriva radiatiei solare directe, nu va de pasi 18
luni, pentru a nu influenta calitatea tevii sub actiunea razelor ultraviolete.

Transportul si manipularea tevilor se face in conditii de protectie contra zgarieturilor,
loviturilor sau deformarilor. Transportul tevilor tip bara se face vagonabil sau cu autotrailer.

Pozarea conductelor

Lucrari preliminare

Inainte de inceperea lucrarilor de pozare, executantul, pe baza proiectului, trebuie s3
procedeze la operatiile de pichetaj si de jalonare care permit:

- sa se materializeze pe teren traseul si profilul in lung al conductelor;

- sa se stabileasca pozitia tuturor lucrarilor ingropate existente, cum ar fi retelele de gaze,
cabluri electrice si telefonice, conducte de gaze.

In cazul in care anumiti parametri, cum ar fi natura solului, conditiile de pozare, panta
terenului, etc, sunt in discordanta cu prescriptiile proiectului, vor fi informati proiectantul
general si beneficiarul.

Executarea transeii

In timpul executdrii transeii, se va avea grija sa se asigure stabilitatea peretilor si sd nu se
creeze depozite de debleuri langd sépatura. Tn plus este bine s& se indeparteze pietrele mari din
taluzuri sau de pe marginea transeii, astfel incat si se evite ciderea lor accidentald pe
conductele deja pozate. Se recomanda ca sdpatura s3 se faca din aval spre amonte.

Lérgimea transeii este evident, in functie de diametrul conductei. Ea variazi, de
asemenea, dupa natura solului, tipul de imbinare si conditiile de pozare.

in general transeea va trebui s3 prezinte la fundul s3u o largime Intre sprijiniri cel putin
egala diametrului exterior al tubului, cu marje, de o parte si de alta, de 0,30 m. Aceast largime
va trebui, in general, s3 fie suficientd pentru a permite o compactare corectd a rambleului pe
flancurile conductei.

Realizarea patului de pozare

Patul de pozare are ca prima functie asigurarea unei repartitii uniforme a incircarilor
asupra zonei de rezemare. Trebuie deci s se pozeze tuburile Tn asa fel incat s& nu aib3 reazem
liniar sau concentrat.

In cazul In care solul existent este necoeziv, sfaramicios (nisip sau pietris), pozarea directa
poate fi luata in consideratie cu conditia de a se profila in prealabil suprafata de contact a tubului
in solul existent, astfel incat s& constituie o rezemare uniformé pe toatd lungimea sa.

Atunci cand fundul transeii nu se preteazd la realizarea in situ a patului de pozare,
datorita naturii sale, portantei sale, fortelor statice si dinamice, este necesar s se sape transeea
mai adanc, cu scopul de a se adduga material constand din pietris concasat sau nisip.

N
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Grosimea dupa compactarea patului de pozare sub generatoarea inferioars a tubului va fi
minim egala cu 0,70 m.

Manevrarea tuburilor

Se controleazd inainte de cobordrea in transee, starea tuburilor, racordurilor si
accesoriilor. Se vor evita socurile si deplasarea tuburilor pe pietrele terenurilor bolovinoase.

Se va verifica ca tuburile, racordurile si accesoriile s§ nu prezinte defectiuni precum fisuri
sau ovalizéri. Se va examina interioryl si se vor indeparta eventualele corpuri straine care s-ar
putea afla la interior.

Se recomanda sa se utilizeze chingi de piele sau de cauciuc pentru manevrarea tuburilor,
deoarece acestea evit alunecarea tubului in pozitie inclinata.

Cerinte pentru instalare

Inainte de instalarea in $ant se va asigura temperatura conductei la aproximativ
temperatura de functionare, in situatia in care tevile au fost expuse anterior la o temperatura a
mediului ambiant diferity de temperatura de functionare. Se va evita prezenta in patul de
agezare sau in umpluturd a unor corpuri tari (pietre, roci, etc.) cu muchii tiioase sau colturi
ascutite, ce pot produce fisuri in cadrul unuj proces de abraziune in conditii de dilatatie si
contractie a conductei.

La instalarea in terenuri imbibate cu apa este necesar si se realizeze o incircare
substantiald cu material de umpluturd imediat dup pozare; se contracareaza astfel tendinta de
ridicare la suprafata a tevilor golite de ap3 datorits densitatii mici a materialului de constructie,
Flexibilitatea si tendinta de fluaj a tevilor genereaza o susceptibilitate pentru deformatii in
timpul depozitarii.

Ca o cerintd specifici tevilor din PVC, se va evita instalarea acestora in solurile
contaminate cu gaz de cirbune sau hidrocarburi.

Distanta fatd de retelele termice trebuie s3 fie de minimum 0,4 m. Se recomands
semnalarea prezentei conductei cu o grild metalica sau banda de polietilens.

Montarea tuburilor

Tevile vor fi manipulate cu grija pentru a se evita deteriorarea lor.

Nu se vor monta tevile la temperaturi sub 0°C.

Taierea tuburilor se va face cy ajutorul unui taietor de tevi pentru conducte de plastic,
fierdstrdu cu dinti fini sau dispozitive speciale care permit efectuarea de tdieturi perpendiculare
pe axa tubului. Extremitatile tuburilor si accesoriilor vor fi curatate inainte de montajul in sant.

Tuburile fiind de tipul mufate cu inel de etansare, imbinarea asigura o legiturs elastics,
fara a afecta etanseitatea rostului. Garniturile de etansare sunt de diferite forme si se introduc in
lacasul mufei prin rulare/glisare pe capatul tubului.

Asamblarea cu inele de etansare presupune urméatoarele operatiuni: - verificarea
existentei sanfrenului la extremitatea dreaptd a tubului; - marcarea lungimii de imbinare in mufs;
- curatirea perfects a capetelor de imbinat; - verificarea amplasarii corecte a inelului de etansare;
- lubrificarea capétului drept cu respectarea prescriptiilor producatorului; - imbinarea celor dous
elemente pan4 la reperul prealabil trasat.

Umplutura transeii

Umplutura incepe cu 3-4 straturi de cate 10 cm grosime de pamant afanat, care si nu
aiba granule mai mari de 20 mm. Umplutura se va executa manual minim 50 cm peste
generatoarea tubului.

La traversdri de drum se va prevedea umplutura din nisip, iar structura drumurilor se va
executa la forma initiala,

8.4. MASURI DE PROTECTIA MUNCII
Proiectul s-a intocmit cu respectarea legislatiei in vigoare pt. protectia muncii si in special
in conformitate cu " Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii “ aprobat cu
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Ordinul Ministerului MLPAT nr. 9/N/15.03.1993 publicat in buletinul constructiilor nr.5-6-7-8 din
1993. In proiect s-a previzut sustinerea conductelor si a canalelor precum si sprijiniri la lucrarile
proiectate,

Tn timpul executiei si al exploatarii lucrarilor proiectate, executantul si beneficiarul
lucrdrilor vor instala toate indicatoarele si mijloacele de protectie sau de atentionare adecvate si
vor executa toate marcajele necesare pentru protectie si avertizare, precum si cele pentru
identificarea in viitor al traseelor retelelor subterane proiectate si executate.

Locurile periculoase trebuie s& fie semnalizate atat ziua cat si noaptea, prin indicatoare de
circulatie sau tabele indicatoare de securitate prin mijloace adecvate.

La trasarea lucrarilor executantul va convoca in mod obligatoriu, detinatorii de instalatii
subterane (daci existd) din zona amplasarii conductelor si canalelor proiectate cu aceasts ocazie
s va mentiona intr-un proces verbal pozitia instalatiilor subterane existente. Dacd nu se cunosc
eéxact pozitia retelelor subterane, executantu| va face sondaje pt. depistarea lor.

Pe timpul executiei se vor lua masurs pt. a nu se deteriora instalatiile existente. In afard
de cele de mai sus, executantul va respecta toate masurile de protectia muncii, de siguranta
circulatiei in conformitate cu prevederile legale.

CAP. 5 MASURI DE PREVENIREA 2| STINGEREA INCENDIILOR

Beneficiarul si executantul vor asigura accesul autovehiculelor de pompieri la toate
obictivele din zond pe toat durata executiei lucrarilor.

La executia prezentului proiect se vor respecta de citre executant, masurile de
prevenirea si stingerea incendiilor existente in vigoare la data executiei.

EXTRAS DE MASURI

Pentru lucrarile de tehnica securitatii si protectia muncii preconizate la elaborarea

documentatiei tehnice privind executia proiectului

Nr. ‘ Denumirea Denumirea | Cauzele care | Masuri | Valoarea
crt. | proiectului obiectivului ar putea preconizate fucrarii
aduce pentru evitarea
imbolnaviri | lor
si accidente
in munca
1. | Modemizare Lucrari Surpéri de Sprijiniri de
strazi zona Al. edilitare; maluri fa maluri, parapete,
Xenopol -Banul |- Racordul sapaturi, sondaje si
Severinului - gurilorde | accidente de | sustineri cabluri,
Adam Mickiewicz scurgere la | circulatie, placi avertizoare
reteaua de | caderiingol | pentru dirijarea
canalizare; | etc. circulatiei
- Hidranti de |
incendiy;
- Extindere
retea de
canalizare;
- Canalizatie
tehnica.
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NOTA IMPORTANTA:
In afard de masurile previzute mai sus executantul va realiza toate celelalte masuri de

protectia muncii, siguranta circulatiei st PSI care sunt include in cotele de cheituieli indirecte

conform legislatiel in vigoare Ia data elaborsrii documentatiei.
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CAPITOLUL IV.9

RETELE DE CANALIZARE

9.1. Proprietsiile fizice, chimice, de aspect, de calitate, tolerante, probe, teste si altele
asemenea, pentru materialele componente ale lucrérii, cu indicarea standardelor
Domeniu de aplicabilitate

Acest capitol se refer3 |3 toate conductele de canalizare dacd nu exist3 si alte cerinte.
Materiale pentru conductele de canalizare

Materialele din care vor fi fabricate conductele sunt cele descrise mai jos cu exceptia celor
prescrise in mod special in plansele de executie,

Material de fabricatie pentru conducte Clasa materialului Material de fabricatie pentru fitinguri
-_— . = S —

. - PVC100
Policlorura de vinil (PVC) SN, SN8, SN32 PVC
Realizarea canalizirii cu tuburi din PVC - generalititi ' i{l
Urmatoarele standarde se vor aplica la tuburile din PVC: "-;,\ .l
Article Il - DIN 19534-3:2000-07 Pipes and fittings of unplasticized pof‘y(vinyl

chloride) (PVC-KG) with ring seal socket for non pressure underground drainage and sewerage -
Part 3: Quality control and installation (Tevi si fitinguri din policlorura de vinil neplastifiatd (PVC-
KG), cu mufa si inel de etangare pentru drenaj si canalizare subterans cy nivel liber - Partea 3;
control de calitate siinstalare)

- STAS 6675/1-92 Tevi din policlorura de vinil neplastifiats. Conditii tehnice generale de
calitate,

Prezentul caiet de sarcini cuprinde instructiunile tehnice pentru montarea conductelor
din PVC montate subteran, si se va citi impreund cu instructiunile date de furnizorul conductelor
si accesoriilor pentru;

- transportul conductelor si accesoriilor din PVC;

- stocarea si manipularea lor la locul de punere in opers;

- Pregatirea conductelor si accesoriilor pentru montare;

-lansarea In sant si montarea propriu-zisd a conductelor din PVC, 3 accesoriilor, etc,;

- probele de etanseitate;

- instructiuni pentru conditii speciale (de calitate a terenului de fundare, de pante
accentuate, de existenta apei freatice, de corodare).

Tehnica mont&rii in santuri deschise a conductelor de PVC, comportd urmatoarele faze si
operatiuni:

(a) Faze premergatoare:

- pregatirea traseului conductei (eliberarea terenului si amenajarea acceselor de-a lungul
traseului, pentru aprovizionarea $i manipularea materialelor);

- marcarea traseului si fixarea de reperi in afara amprizei lucrarilor, in vederea executiei
lucrarilor:

- receptia, sortarea si transportul tevilor si a celorlalte materiale legate de executia
lucrdrilor
(b) Faza de executie:

- Spargerea mecanizats a imbracdmintii de beton sl asfaltica pe latimea transeii, dac este
cazul;

- sdparea transeelor (manual si/sau mecanizat, conform proiectului);

- pregatirea patului de pozare 3 tuburilor;

- lansarea cu atentie a tuburilor;

-imbinarea tronsoanelor de conductg;
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- umplerea partiald a transeei cu padmant, [3sand imbindrile descoperite;

- executia cdminelor de vane.
(c) Faza de probe si punere in functiune:

- executarea inchiderii la capete a fiecdrui tronson la care se face proba de etanseitate;

- executarea pieselor de racord la pompa de ridicare a presiunii i de evacuare a apei, ale
tronsonului la care se face proba (cu toate accesoriile necesare, robineti, manometre, etc.);

- proba de etanseitate necesard, executats in conformitate cu normativele in vigoare cu
privire la presiunea de Incercare, pierderile admisibile, etc.:

-inlaturarea defectiunilor (in caz c3 exist3 pierderi peste norma admisa) si refacerea
probei

- executarea umpluturilor si refacerea terenului sia imbracdmintii rutiere (conform
destinatiei initiale);

- legarea tronsoanelor;

- proba generald si complectarea umpluturilor;

- spalarea conductelor in interior cu apa curat;

- punerea in functiune si verificarea capacitatii de transport.

Pregatirea traseului conductei, imbinarea tronsoanelor, umplerea trangeei cu pdmant,
probele de etanseitate, spalarea conductei, vor fi incheiate cu procese verbale de lucrariintre
beneficiar si constructor ce vor fi vizate obligatoriu de dirigintele beneficiarului.

Caracteristicile principale ale tevilor de PVC

Policlorura de vinil este un material plastic, o risina obtinutd prin sinteza chimicd, un
derivat al petrolului.
Principalele caracteristici fizice sunt:

- masa volumica: intre 930-950 kg/mc;

- coeficient de dilatare liniara aproximativ 0,2 mm/m°C;

- rezistivitatea dielectrica la 20°C este de ordinul 1016Wm;

- policlorura de vinil este un bun izolant termic, dar cresterea temperaturii accelereaza
procesul de imbatranire a materialului, diminuand proprietatile sale mecanice.

Din punct de vedere chimic policlorura de vinil este o materie inerts a cirei rezistenta
chimica la produsele agresive curente este bung, materialul nefiind atacat de diverse
microorganisme si bacterii susceptibile de a se gési in sol, dar dous tipuri de produse pot 53
devina agresive pentru policlorurd - substantele tensioactive (pulberi-detergenti, sapunuri sau
alte substante potasice) si hidrocarburile grele aromatice in stare lichida.

Specificatii pentru tuburife PVC

Tevile din PVC trebuie sa aiba suprafata interioara si exterioars curate si lise (lucioase), s§
nu aiba defecte de importanta ca de exemplu rizuri, cratere, deformatii, etc. Examinarea se face
cu ochiul liber, féra aparate de mirire, pe epruvete deschise (tub taiat in dous pe generatoare
opuse).

Tevile din PVC trebuie sa fie inscriptionate descifrabil repetat, cel putin din metruin
metru, dupa cum urmeaza:

KAXXXX TeviPVC X - X - XXX PNXXX - XX/XX/XX - STAS 6675/1 2 X

|
| | | ]
Producitor Tip DN Presiunea Data fabricatiei Schimbul
m mufata I muf prin lipire
s nemufati g mufd cu inel de etansare

Ambalarea, depozitarea si transportul tuburilor PVC

Tevile din PVC se livreazé in general sub form de bare drepte, cu lungimea maxima de
12 metri. Barele sunt ambalate sub form3 de pachete, legarea in pachet realizandu-se utilizand
leaturi de lemn si benzi metalice, avand grija ca in contact cu teava sa se gdseasca numai lemn.
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Depozitarea tevilor tip bara dreapta se face in rastele metalice pentru a le proteja de
actiunile mecanice, sau pe platforme betonate sau balastate. Depozitarea in aer liber fard
protectie impotriva radiatiei solare directe, nu va depasi 18 luni, pentru a nu influenta calitatea
tevii sub actiunea razelor ultraviolete.

Transportul si manipularea tevilor se face in conditii de protectie contra zgarieturilor,
loviturilor sau deformarilor. Transportul tevilor tip baré se face vagonabil sau cu autotrailer,

Pozarea tuburilor PVC - lucrdri preliminare

Inainte de inceperea lucrdrilor de pozare, executantul, pe baza proiectului, trebuie s&
procedeze la operatiile de pichetaj si de jalonare care permit:

- sa se materializeze pe teren traseul si profilul in lung al conductelor;

- 53 se stabileasca pozitia tuturor lucrarilor ingropate existente, cum ar fi retelele de gaze,
cabluri electrice si telefonice, conducte de gaze.

In cazul in care anumiti parametri, cum ar fi natura solului, conditiile de pozare, panta
terenului, etc,, sunt in discordantd cu prescriptiile proiectului, vor fi informati proiectantul
general si beneficiarul.

Executarea trangeii pentru tuburile PVC

In timpul executarii transeii, se va avea griji s& se asigure stabilitatea peretilor si s& nu se
creeze depozite de debleuti lang3 sapatura. In plus este bine s3 se indepérteze pietrele mari din
taluzuri sau de pe marginea trangeii, astfel incat sa se evite cdderea lor accidentald pe
conductele deja pozate. Se recomanda ca sédpatura sa se faca din aval spre amonte.

Largimea transeii este evident, in functie de diametrul conductei. Ea variaza, de
asemenea, dupd natura solului, tipul de imbinare si conditiile de pozare. In general transeea va
trebui sa prezinte la fundul séu o largime intre sprijiniri cel putin egala diametrului exterior al
tubului, cu marje, de o parte si de alta, de 0,30 m. Aceast3 largime va trebui, in general, sa fie
suficientd pentru a permite o compactare corectd a rambleului pe flancurile conductei.

Realizarea patului de pozare pentru tuburile PVC

Patul de pozare are ca prima functie asigurarea unei repartitii uniforme a incarcarilor
asupra zonei de rezemare. Trebuie deci sa se pozeze tuburile in asa fel incat sa nu aiba reazem
liniar sau concentrat. In cazul in care solul existent este necoeziv, sfaramicios (nisip sau pietris),
pozarea directa poate fi luatad in consideratie cu conditia de a se profila in prealabil suprafata de
contact a tubului in solul existent, astfel incat s& constituie o rezemare uniforma pe toata
fungimea sa. Atunci cand fundul transeii nu se preteaza la realizarea in situ a patului de pozare,
datorita naturii sale, portantei sale, fortelor statice si dinamice, este necesar sa se sape transeea
mai adanc, cu scopul de a se adduga material constand din pietris concasat sau nisip. Grosimea
dupd compactarea patului de pozare sub generatoarea inferioara a tubului va fi minim egala cu
0,15 m.

Manevrarea tuburilor PVC

Se controleaza inainte de coborarea in transee, starea tuburilor, racordurilor si
accesoriilor. Se vor evita socurile si deplasarea tuburilor pe pietrele terenurilor bolovanoase. Se
va verifica ca tuburile, racordurile si accesoriile sd nu prezinte defectiuni precum fisuri sau
ovalizdri. Se va examina interiorul si se vor indeparta eventualele corpuri strdine care s-ar putea
afla la interior.

Se recomanda sa se utilizeze chingi de piele sau de cauciuc pentru manevrarea tuburilor,
deoarece acestea evitd alunecarea tubului in pozitie inclinata.

Cerinte pentru instalare pentru tuburile PVC

Inainte de instalarea in sant se va asigura temperatura conductei la aproximativ
temperatura de functionare, in situatia in care tevile au fost expuse anterior la o temperaturd a
mediului ambiant diferitd de temperatura de functionare. Se va evita prezenta in patul de
asezare sau In umpluturd a unor corpuri tari (pietre, roci, etc.) cu muchii téioase sau colturi

C
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ascutite, ce pot produce fisuri in cadrul unui proces de abraziune in conditii de dilatatie si
contractie a conductei.

La instalarea in terenuri imbibate cu ap este necesar sa se realizeze o incdrcare
substantiald cu material de umpluturd imediat dupa pozare; se contracareazd astfel tendinta de
ridicare la suprafata a tevilor golite de ap& datoritd densitatii mici a materialului de constructie.
Flexibilitatea si tendinta de fluaj a tevilor genereaza o susceptibilitate pentru deformatii in
timpul depozitarii.

Ca o cerinta specifica tevilor din PVC, se va evita instalarea acestora in solurile
contaminate cu gaz de carbune sau hidrocarburi.

Distanta fat de retelele termice trebuie sé fie de minimum 0,4 m. Se recomanda
semnalarea prezentei conductei cu o grild metalicd sau banda de polietilend.

Montarea tuburilor PVC

Tevile vor fi manipulate cu grija pentru a se evita deterjorarea lor.

Nu se vor monta tevile la temperaturi sub 0°C.

Taierea tuburilor se va face cu ajutorul unui tdietor de tevi pentru conducte de plastic,
fierastrau cu dinti fini sau dispozitive speciale care permit efectuarea de taieturi perpendiculare
pe axa tubului. Extremitatile tuburilor si accesoriilor vor fi curatate inainte de montajul in sant.

Tuburile fiind de tipul mufate cu inel de etansare, imbinarea asigurd o legaturé elastica,
fara a afecta etanseitatea rostului. Garniturile de etangare sunt de diferite forme si se introducin
{acasul mufei prin rulare/glisare pe capatul tubului.

Asamblarea cu inele de etansare presupune urmatoarele operatiuni:

- verificarea existentei sanfrenului la extremitatea dreapta a tubului;

- marcarea lungimii de imbinare in mufg;

- curdtirea perfectd a capetelor de Tmbinat;

- verificarea amplasarii corecte a inelului de etansare;

- lubrificarea capatului drept cu respectarea prescriptiilor producatorului;

-imbinarea celor doud elemente pana la reperul prealabil trasat.

Umplutura transeii pentru tuburile PVC

Umplutura incepe cu 3-4 straturi de cate 10 cm grosime de pamant afanat, care sé nu
aiba granule mai mari de 20 mm. Umplutura se va executa manual minim 50 cm peste
generatoarea tubului.

La travers&ri de drum se va prevedea umplutura din nisip, iar structura drumurilor se va
executa la forma initiala.

Conducte si fitinguri din fonta ductila - generalitati

Toate conductele din fontd ductild si fitingurile din acelasi material vor fi fabricate
respectandu-se  calitatea impusd de 1SO 9001. Contractantul va trebui sa dovedeasca ca
fabricantul propus de el pentru realizarea conductelor si fitingurilor este capabil sa respecte
conditiile de calitate impuse de ISO 9001.

Conductele din fonta ductil3 vor trebui sa respecte 1SO 2531 daca nu sunt si alte cerinte.

Materialul folosit |a fabricarea conductelor si fitingurilor din fonté ductila trebuie sa
respecte conditiile impuse de ISO 2531,

Tncercarile la care vor fi supuse conductele si fitingurile din fonta maleabila vor respecta
conditiile impuse de 1ISO 2531 sau BS 4772.

Conductele din fonta ductild clasa K 9 vor fi furnizate pentru posibilitati de taiere pe
santier in procent de 15 % din lungimea totala pentru fiecare diametru solicitat (Dn 400, 500, 600
si 800 mm).

Celelalte tuburi de fonta ductilé cu alte diametre se vor livra toate pentru posibilitati de
taiere pe santier.

Pe imbinarile flexibile cu bulon de ancorare se vor procura tuburi din fonté ductila clasa K
9 versiunea STANDARD VERROUILLE in procent de 5 % din fiecare diametru. Aceste imbinari se
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vor realiza pentru capetele de tuburi care sunt in exteriorul cdminelor. In aceiasi versiune
VERROUILLE se vor procura si un procent de 10 % din numarul de coturi.
Racorduri pentru tuburi din fonts ductils

Racordurile cu garniturs de etansare elastomeric vor fi de tipul racord cu mufs avand
stutul solidar cu conducta. Ele vor avea incorporate In ele inele de cauciuc care vor fi propuse de
Contractant si vor fi supuse aprobirii proiectantului.

fmbinarile cu flansa vor respecta dimensiunile si tipurile de suruburi prevazute in 150
2531,

Presiunea nominal3 la care trebuie s& fie dimensionate imbindrile cu flanse este PN 16
dacd nu exista alte pretentii.

Fitinguri din font3 ductil3

Toate fitingurile vor fi conform sectiunii 4 din 1SO 2531.
Vane din fonta ductili

Vanele trebuie s& respecte prevederile din BS 5150 (IS0 5996). Toate vanele vor trebui sa
fie utilizate si pentru apa potabila. Vanele executate conform BS 5163 (IS0 7259) pot fi acceptate
dacd respecta si conditiile impuse de BS 5150. Toate vanele vor i livrate impreuna cu flanse,
etansari, suruburi si piulite.

Conditiile specifice standardului BS 5150 se vor completa dupd cum urmeaza:

Clauza 3 Tipuri de vane
Rigide cu tij neridicatoare
Clauza 4 Dimensiuni nominale

Toate vanele vor fi prevazute cu flanse, presiune nominalé prescrisa, fara opritor.
Dimensiunile vor fi cele indicate in desene,
Clauza 5 Presiuni nominale
PN =10 dacd nu se cere altceva in desene. Acolo unde presiunea nominala
depdseste PN 25 conform desenului, vanele vor avea in general aceiasi constructie dar vor suferi
modificari care s3 le permits sa lucreze la presiunea ceruta.

Clauza 8 Generalitati
Flanse si gauri de prindere conform BS 4505,
Clauza 9 Placarea corpului vanei

Placarea se va face conform BS 21 (ISO 7) cu bonz sau bronz tip gunmetal

Clauza 14  Actionarea

Vanele vor fi prevazute cu roti de manevra din fonts turnate sau cu tija cu capatul patrat
pentru cuplarea unei garnituri conform tabelului de componenta.

Sensul de miscare al rotii de manevr va fi sensul acelor de ceasornic pentru inchiderea
vanei,

Forta de actionare a rotilor de manevr3 nu va depasi 20 kg pentru actionare in regim
echilibrat.

Forta de actionare aplicati la capetele opuse ale unei manivele standard nu va depasi 12
Kg luandu-se in considerare pozitia inchis.

Clauza 15  Indicatoare de pozitie

Vanele vor fi dotate cu indicatoare de pozitie Inchis - Deschis si cand este cazul cu
indicatoare luminoase pentru aceste pozitii.

Clauza 16/17 Materiale

Alamele nu vor contine mai mult de 5 % zinc. conform cu BS 1400 Grad LG 3; pentru
componentele interne se pot folosi aliaje aluminiu bronz sau cupru nichel. Corpul si piesa de
obturare vor fi din fonté cenusie sau nodular. I general materialele trebuie s§ reziste la
coroziune in functie de componenta chimics a apei data in specificatie.

Clauza 19  Certificate de calitate si incercari

Contractantul va prezenta un certificat de calitate prin care sa dovedeasca faptul c&
vanele au fost incercate conform 1SO 9003, EN 29003 si din care s& rezulte presiunile si mediul in
care a fost facutd incercarea. De asemenea, Contractantul va asigura accesul Directorului de



S.C. ASSISTENT HB S.R.L. Timigoara CAIETE DE SARCINI
MODERNIZARE STRAZI ZONA ALEXANDRU XENOPOL - BANUL SEVERINULUI -
ADAM MICKIEWICI, TIMISOARA 71

proiect in fabrica producatoare de vane pentru ca acesta sa poata verifica vanele montate si sa
participe la teste.

Vane sertar pana corp plat din fonta ductila

Vanele cu sertar pana corp oval vor trebui sa respecte prevederile DIN 3352, STAS 2550 -
90 sau a altor standarde acceptate.

Toate vanele vor fi livrate cu flanse, garnituri de etansare, suruburi si piulite.

Conditiile specifice din DIN 3352 sunt dupd cum urmeaza:

- Tipul vanelor - cu sertar pana cu tija neascendents;

- Diametruf nominal - conform specificatiei de furniturs;

- Presiunea nominala - PN 10, daca nu se specifica altfel;

- Capete de corp - cu flanse si gaurite conform DIN 2532;

- Actionare - vanele cu sertar pana corp oval se vor actiona manual cu roti din fonta
turnatd. Directia de actionare va fi in directia acelor de ceasornic pentru a inchide vana;

- Materiale - corpul, capacul, sertarul si roata de manevra se realizeaza din fonta cenusie.
Tija se realizeaza din otel inoxidabil 13 % Cr. Etansarea se va realiza din aliaj cupru / aliaj cupru;

- Furnizorul va pune la dispozitie un certificat de probe care sa confirme faptul ca vanele
au fost testate si au rezistat la presiunea de incercare conform ISO 5208.

Vane fluture din fontd ductila

Vanele fluture vor trebui sa respecte prevederile BS 5155, STAS 10933 sau a altor
standarde acceptate. Toate vanele vor fi livrate cu flanse, garnituri de etansare, suruburi si
piulite.

Conditiile specifice standardului BS 5155 se vor completa dupa cum urmeaza:

- Tipul vanelor - cu flanse duble (la ambele capete);

- Mod de operare - vanele vor fi prevézute sa lucreze in pozitia inchis daca nu se solicitd o
operare in regim de regulator de debit;

- Presiunea nominala - PN 10, daca nu se specifica altfel;

- Capetele vanel - ambele capete cu flanse gaurite conform BS 4504;

- Dimensiuni - sSe vor realiza dimensiuni corespunzatoare seriilor mici;

- Lagdre si etangari - se vor utiliza bucse - cuzinetj;

- Montaj - vanele se vor monta cu arborele orizontal daca nu exista alte pretentii in
plansele desenate;

- Actionare - In cazul in care se doreste actionare manuald, vanele vor fi prevazute cu roti
din fonta turnata si angrenaj conic cu indicator de pozitie;

- Materiale - in general materialele trebuie sa reziste la coroziune in functie de mediul in
care se lucreaza. Alamele nu vor contine mai mult de 5 % inc conform cu BS 1400 Grad LG 3;
pentru componentele interne se pot folosi aliaje de aluminiu bronz sau cupru nichel. Corpul si
discul vanei se vor executa din fonta cenusie sau nodulara turnata conform cu BS 1452 grad
minim 220.

Acoperiri interioare pentru conducte si fitinguri din fonta ductila
Conductele din fonta ductila vor fi protejate la interior cu mortar de ciment si vor
respecta cerintele impuse de 1SO 8179/85.

Acoperiri exterioare pentru conducte si fitinguri din fontd ductila

Protectia exterioard a conductelor si fitingurilor din fonta maleabila va fi realizatd dintr-un
strat de zinc metalic si doua straturi de bitum si va respecta urmatoarele prevederi:

- stratul de zinc metalic va fi in concordanta cu ISO 2531 si va fi aplicat inaintea stratului
de bitum;

- stratul de bitum se va realiza dintr-un compus rece si va respecta conditiile impuse de
BS 3416 si va fi aplicat conform instructiunilor fabricantului.

Zonele a caror protectie coroziva a fost distrusa vor fi revopsite pe santier dupd ce vor fi
indepértate orice urma de rugina sau vopsea.
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Conductele gata vopsite vor fi protejate cu o folie de polietilend neagra rezistentd cu
grosimea de cel putin 0,25 mm (manson din polietilen3) protectie realizata de furnizor in fabrica.
Acest mangon de polietilena va fi pastrat la intuneric si in loc acoperit. Dacd nu se poate evita
expunerea la soare se va cduta ca aceasta sd fie decat mai scurtd durata. Imbindrile cu mufa si
fitingurile se vor inveli in manson de polietilend in momentul montajului.

Marcarea si protejarea conductelor si fitingurilor din font3 ductild in vederea transportului
Toate conductele si fitingurile vor fi marcate clar, inscriindu-se diametrul, numele
producatorului si principalul standard dupa care au fost facute. Cu exceptia cazurilor in care este

specificat altceva, toate reperele vor fi protejate anticoroziv in fabrica si vor fi protejate
suplimentar pe perioada transportului si a depozitarii. Ele vor fi protejate de asemenea si
impotriva deteriorarii accidentale.

Pentru a asigura protectia conductelor si in special pentru a preveni uscarea laptelui de
ciment, tevile vor fi astupate la capete cu dopuri de lemn sau alte materiale. Se va proceda la fel
si cufitingurile. Materialele de protectie aseménatoare vor fi montate la flanse cu ajutorul
suruburilor, Aceste protectii vor fi inlaturate inainte de montaj. Mansoanele si cuplajele elastice
vor fi infasurate impreuna in baloti corespunzatori.

Transportul conductelor si fitingurilor din fonta ductila

Toate vehiculele care vor transporta conducte vor trebui sa aiba platforma suficient de
mare astfel incat conductele sa nu atarne in afara ei. Conductele vor fi manevrate conform cu
recomandarile producatorului.

Se vor folosi grinzile si schelaria acceptata de Beneficiar, iar carligele si celelalte
dispozitive de agatare vor fi captusite. Nu se vor folosi carligele care se agata de peretii interiori
ai conductelor {in capete).

Echipamentul de manevrare a conductelor va fi mentinut in bun3 stare de functionare si
orice alt echipamente care pot prejudicia conductele in opinia Directorului de proiect vor fi
evitate.

Se interzice aruncarea conductelor, lovirea uneia de alta, rostogolirea libera sau tararea
lor pe pamant.

Depozitarea conductelor din fonta ductila si a materialelor aferente

Conductele si fitingurile vor fi depozitate la o distantd de 20-30 cm de la sol si vor fi
asezate cu grija pe suporti. Ele vor fi impdnate si invelite in materiale moi pentru protectie.

Conductele nu vor fi stivuite direct una peste alta, admitandu-se patru tronsoane
suprapuse. Pentru tevile cu diametre de peste 500 mm nu se admit mai mult de doua (\,.
suprapuse. Cuplajele si organele de legatura (inclusiv componentele acestora) vor fi depozitate
in locuri uscate, pe paleti, in locuri acoperite sau depozit.

Zona de depozitare va fi astfel organizata incat sa permita descarcarea usoard a
materialelor, incarcarea si verificarea lor, depozitarea separata. De asemenea, este obligatoriu
ca marcajele sa fie usor vizibile. Capacele si celelalte materiale de protectie nu vor fi indepértate
decat in momentul punerii echipamentelor in opera.

b) Dimensiunea, forma, aspectul si descrierea executiei lucrarii
Canalizare menajera

Strada Banul Severinului

Pe strada Banul Severinului se prevede realizarea unui canal menajer din tuburi PVC - KG,
SN8, De 315 x 9,2 mm in lungime de L = 55 m. Acest tronson de canal va prelua gurile de
scurgere proiectate GS11 + GS 12 si va fi prevazut cu 1 camin de vizitare C1. Racordarea
tronsonului de canal menajer se va realiza in caminul existent de la intersectia cu strada Adam
Mickiewicz.

Strada Adam Mickiewicz

Pe strada Adam Mickiewicz se prevede realizarea unui canal menajer din tuburi PVC - KG,

SN8, De 315 x 9,2 mm Tn lungime de L = 135 m. Acest tronson de canal va prelua gurile de
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scurgere proiectate GS13 -+ GS 18 si va fi prevazut cu 4 cdmine de vizitare C1+ C4. Racordarea
tronsonului de canal menajer C1+ C4, Cex se va realiza in canalizarea existenta de la intersectia
cu strada Radu de la Afumati in caminul Cex.

Canalul se va poza pe pat de nisip de 15 cm grosime, acesta nefiind obligatoriu in cazul in
care se intdlneste teren de fundatie din nisipuri.

Caminele de vizitare vor fi conform STAS 2448-82 din tuburi de beton prefabricate, cu Dn
1000 mm conform STAS 816-90.

Caminele de vizitare s-au amplasat la intervale de maxim 60 m in aliniament, conform
prevederilor din STAS 3051-91 si la toate intersectiile de strazi sau canale.

Caminul de vizitare este carosabil, iar gura de acces va fi acoperit cu capac carosabil din
fonta tip IV, cu orificii, conform STAS 2308-81.

Caminele de vizitare sunt fixate direct pe terenul de fundatie, iar talpa fundatiei va fi din
beton simplu B 100.

Capacele caminelor de vizitare se vor aduce la cota prevazuta in plansele de
amenajare stradala.

La trecerea tuburilor de canal prin peretii caminelor s-au prevazut piese de trecere pentru
tuburi PVC-KG, De 160 mm si De 315 mm,

Executia canalelor va fi in sdpaturd cu sant deschis, cu pereti verticali sprijiniti pentru a se
evita surpdrile de maluri. PAmantul rezultat din sapatura se depoziteazi pe o singura parte a
santului. Pentru a se lucra la uscat, proiectul prevede ore de epuismente cu filtre aciculare pe
timpul execuftiei.

La executia sapaturilor se vor folosi sprijiniri corespunzétoare naturii terenului intainit si a
specificatiilor din listele de cantitdti de lucrdri. In lungul santului se vor monta parapete de
protectie pe o singura latura (opusa laturii unde s-a depozitat pamantul), iar in locul de circulatie
pietonald se vor monta podete pietonale si pentru vehicole,

Realizarea racordurilor burlanelor la canal se va face dupd cum urmeaza:
Materiale auxiliare

a) Masina de gaurit si burghiu {(diametru cca. 10 mm)
b) Ferastrau cu coarda

¢) Pild pentru mase plastice sau raspel

d) Razuitor sau cufit

e) Solutie de curédtare si adeziv pentru PVC

f) Pensuld plata, latime 50-60 mm

g) Hartie creponata

h) Tus sau creion

i) Prelatd pentru acoperirea santului in caz de ploaie

Lipirea la conducte deformate

Tn cazul conductelor pozate neregulamentar pot aparea deformari care afecteaza asezarea bridei
pe tub. Din acest motiv, in imediata apropiere a locului unde se va realiza lipirea, conducta
trebuie readusa la forma originala circulara prin masuri adecvate, de exemplu prin incastrarea
tubului intre doi dulapi legati cu sarma.

Realizarea imbinarii prin fipire
Brida trebuie sa fi e uscata, in caz de nevoie se va acoperi,

- Se marcheaza segmentul de tub prin suprapunerea bridei pe tub si trasarea deschiderii
prin stutul de racordare. Se va avea in vedere ca deschiderea marcata trebuie maritd cu grosimea
peretelui tubului de scurgere, pentru ca portiunea tubului de scurgere care va intra in brida
trebuie sa intre 5iin deschiderea de pe conducta principal pentru a fi fixat in pozitie;

- Se gaureste tubul si se taie un segment de tub cu un ferdstrau cu coarda. Se
indeparteaza bavura cu un razuitor sau cu un cutit;

- Suprafata exterioara a tubului si suprafata interioara a bridei se curata cu solutia de
curatare pentru PVC;
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- Suprafetele de lipit se ung cu adezivul pentru lipit PYC. Adezivul trebuie aplicat in
grosime suficientd;

- Brida se pozitioneaza pe tub;

- Resturile de adeziv se sterg cu héartia creponat;

- Brida se apasa prin montarea unor coliere de legatura pentru furtun sau prin infasurare
cu s&rmd. Brida trebuie pozitionata pe tub in termen de 60 de secunde de la inceperea aplicrii
adezivului pentru PVC pe aceasta. Din acest motiv se recomanda ca in cazul unor diametre
nominale mari imbinarea prin lipire sé fie realizatd de doud persoane.

La racordarea ulterioard a unor tuburi sau fitinguri la brida, respective la umplerea
conductei se va controla ca brida, respectiv fitingul sau tubul racordat la aceasta sa nu isi
schimbe pozitia. In cazul in care in
termen de 24 de ore zona lipita este supusa unei forte, imbinarea prin lipire se poate desface.

Indicatii de siguranta

Deoarece adezivul si solutia de curatare contin solventi volatili si din aceastd cauzd sunt
infl amabile, fumatul si folosirea flacarii deschise trebuie evitate in timpul folosirii acestora.

Amestecul de solvent si aer este exploziv si mai greu decat aerul. Se va avea grijd ca in
sant sau intr-un spatiu de lucru inchis sa nu se desfésoare concomitant activitati care pot
provoca o explozie. Fumatul, sudarea, folosirea radiatoarelor de incélzire si a vetrelor de foc
deschise sunt interzise in timpul acestor lucrari!

Solventii dduneaza sanatatii daca suntinhalati in cantitdti mari. Din acest motiv trebuie
asigurata aerisirea continud a spatiului de lucru.

Toate sapdturile se vor semnaliza corespunzator pe timp de zi si noapte prin montare de
bariere si placute semnalizatoare de restrictie sau de deviatie a circulatiei.

in toate cazurile in care lucrarile se executd sub nivelul apei este necesara epuizarea
apelor din sapatura cu electropompe sau dupé caz cu instalatie de filtre aciculare, pentru a se
asigura la uscat a montarii tuburilor.

La terminarea lucrdrilor se vor efectua verificdri asupra pantei longitudinale (conform STAS
3051/91 si normativului 19-94), liniaritatea cdminelor, etanseitatea canalelor si a cdminelor de
vizitare impotriva infiltratiilor si exfiltratiilor.

Verificarea finala se va consemna intr-un proces verbal incheiat intre proiectant, beneficiar,
executant si delegatul Inspectoratuiui de Stat in Constructii.

La acoperirea canalului se va da o importantd deosebita compactarii umpluturilor.
Umpluturile se vor realiza astfel:

- talpa de fundatie pentru canal va fi realizata din nisip de grosime de 15 ¢cm, lucrare care
se va executa la uscat prin efectuarea de epuismente in program continuu. Stratul se va
compacta cu maiul mecanic, iar umplutura se va face prin asternere cu lopata;

- se pozeaza cu panta indicata tubul din PVCla uscat;

- se imbraca tubul in nisip si peste generatoarea superioara cu 15 ¢m in cazul tuburilor
PVC, dupa care se se va compacta cu maiul de ména;

- se va face umplutura cu material marunt din pamant nisipo-argilos sau argilo-nisipos si
se va compacta cu maiul mecanic. Umplutura se va face in straturi cu grosime de maxim 25 cm,
iar compactarea se va face cu maiul mecanic prin treceri succesive cu o compactare de minim
92-94%;

- peste aceasta umplutura se pot face umpluturi cu pamant neselectat prin impingere cu
buldozerul in straturi de maxim 30 cm. Acest strat se va compacta cu compresorul cu pneuri sau
maiul mecanic prin treceri succesive, iar umplutura se va continua pana la cota fundatiei
corosabilului. Gradul de compactare treguie sa fie de 94-96 %.

Pentru a se asigura gradul de compactare cerut de normativele si standardele In vigoare,
pe parcursul lucrarilor se vor lua probe de teren compactate de un specialist geotehnicean care
le va examina in cadrul unui laborator de specialitate. Gradul de compactare va corespunde
normelor in vigoare.
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Rezistenta si stabilitate

Pentru stabilitatea In plan a tuburilor de canalizare si a conductelor de ap3, acestea sunt
asezate pe un pat de nisip.
Siguranta in exploatare

Pentru siguranta In exploatare obiectivele se protejeazd impotriva accesului altor
persoane si utilaje decat cele de deservire, prin inchiderea accesului cu incuietore.

Buna functionare a retelelor este conferita si de asezarea acestora in santuri pe un pat de
nisip care sa preia eventualele deniveldri ale fundului de sant. Toate conductele si tuburile sunt
montate obligatoriu la cota care sa asigure, adancimea minima de inghet caracteristica zonei.

Toate materialele utilizate pentru realizarea intregului sistem de canalizare sunt
agrementate pentru acest gen de lucrari.

Siguranta la foc

Pentru siguranta la foc este important ca pe timpul executiei sd nu se depoziteze
materiale si pamantul in zona hidrantilor de incendiu si sa nu se blocheze accesul mijloacelor
auto de stingere a incendiilor.

Igiena, sdnatatea oamenilor, refacerea si protectia mediului

Proiectul prin insasi specificul sdu de rezolvare a canalizararii apelor uzate menajere,
presupune o grija deosebitd pentru sanatatea oamenilor.

La executia lucrarilor de sdpéturi se va avea o deosebitd grijd ca stratul vegetal sa fie pus
separat de restul paméantului, pentru a fi reasejat deasupra dupa terminarea lucrarilor, astfel
incat sa se refacd zona verde afectata.

Organizarea de santier

In vederea executdrii investitiei propuse in bune conditii, executantul lucrarilor va asigura
aprovizionarea cu materialele necesare de la furnizorii cei mai apropiati si care prezinta o
garantie in privinta calitatii acestora.

Persoana juridicad achizitoare va asigura accesul la lucrare.

Organizarea de santier pentru aceasta investitie consta in amenajarea spatiilor pentru
depozitarea materialelor necesare, precum si asigurarea utilitatilor aferente lucrérii (energie
electrica, apd, drum de acces, etc.). Materialele care urmeaza sé fie puse in opera, vor fi asigurate
de catre executantul lucrarilor, impotriva sustragerilor sau a deteriordrii acestora. La depozitarea
materialelor pe santier, executantul va lua toate masurile care se impun din punct de vedere al
respectarii si asigurarii normelor PSI.

Programul de executie a lucrarilor, grafice de lucru, program de receptie

Lucrarile necesare a se executa, pentru realizarea investitiei, se vor face de catre
constructor, pe baza unui grafic de executie si control, elaborat de cétre constructor, de comun
acord cu beneficiarul si proiectantul lucrarii.

Programul de executie si control al calitatii lucrarilor executate, intocmit de catre
proiectant, va fi avizat de catre Inspectoratul in Constructii Timis.

Tn cadrul acestui program de executie si control, se vor preciza principalele faze de
executie, pentru care se necesita intocmirea proceselor — verbale de constatare si receptie a
lucrérilor efectuate.

La intocmirea procesului verbal la diferite faze de executie vor participa cei trei factori
interesati in derularea investitiei in derularea investitiei: beneficiar - executant - proiectant.

Pentru fazele determinate se va solicita de catre beneficiar, prezenta delegatului din
partea Inspectoratul in Constructii Timis.

Protejarea lucrarilor existente si a materialelor din santier

Pe tot timpul executiei lucrérilor, pana la receptia definitiva si predarea investitiei de catre
beneficiar, executantul are obligatia de a proteja toate lucrérile executate sau in curs de
executie, precum $i a materialelor din incinta santierululi.
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Aceasta se va realiza prin amenajarea de zone protejate provizoriu, prevazute cu
incuietori pentru materialele marunte.

Masurarea lucrarilor

Beneficiarul investitiei are obligatia de a delega pe tot timpul executiei lucrdrii, un
reprezentant al sau, ca diriginte de santier — atestat de catre Inspectoratul de Stat in Constructii,
in vederea urmdririi executiei, atat din punct de vedere calitativ, tehnic, cat si economic, a lucrarii
prevazute in documentatie.

De asemenea, dirigintele de santier va confirma toate situatiile de lucrari prezentate de
executant si propuse spre decontare.

Laboratoarele contractorului (ofertantului) si testele care cad in sarcina sa

in conformitate cu prevederile Legii nr. 10/77 si ale MLPAT nr.121/1992 referitoare la
instituirea receptiei calitative pe faze determinante a tuturor lucrdrilor care transporta si
depoziteaza lichide; verificarile pe fiecare fazd determinanta se vor face prin intermediul
serviciului CTC a antreprenorului. Fazele determinante pentru lucrérile proiectate sunt
prezentate in caietele de sarcini din prezenta documentatie.

La executarea lucrarilor de suduré (otel, fontd, polietilend, PVC) executantul va folosi
sudori (instalatori) calificati, autorizati de institutiile acreditate.

T

Curatenia pe santier

Executantul are obligatia ca in cadrul masurilor de protectia muncii, a sigurantei
circulatiei, precum si a protectiei mediului, s& asigure si sa pastreze curatenia la locul de munca.

Nu se permite sa se depoziteze materiale ramase din procesul de executie, pe zona
carosabild, pe zona verde sau pe zona de circulatie, acestea fiind transportate in locuri special
amenajate.

Materialele reciclabile rdmase din procesul de executie, vor fi transportate la punctele de
colectare autorizate si valorificate.

Servicii sanitare
Avand in vedere complexitatea redusa a lucrdrii, executantul va asigura un punct de prim
ajutor echipat corespunzator, intr-o baraca de santier.
Punctul de prim ajutor va fi dotat cu materiale de prima investitie: fasa sterild,
pansamente sterile, dezinfectant (spirt medicinal, solutie de iod, etc.), antinevralgic,
paracetamol, apa distilata, etc. '
Pentru cazurile mai dificile se va apela la serviciile oferite de unitétile sanitare specializate, Q
cele mai apropiate.

Relatii dintre beneficiar si executantul lucrarii

Executantul (ofertantul) lucrérii, care executa investitia, va avea relatii de colaborare cu
persoana juridica achizitoare (investitor), conform celor stipulate fn contractul de executie,
preum si conform legislatiei in vigoare la data derularii investitiei.

Consultantul (proiectantul) lucrarii va trebui sé aibe relatii de colaborare cu executantul
prin intermediul beneficiarului, conform contractului semnat intre cele doua parti.

Masuri de protectia muncii

Proiectul s-a intocmit cu respectarea legislatiei in vigoare pt. protectia muncii si in special
in conformitate cu " Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii " aprobat cu
Ordinul Ministerului MLPAT nr. 9/N/15.03.1993 publicat in buletinul constructiilor nr.5-6-7-8 din
1993,

In proiect s-a prevézut sustinerea conductelor si a canalelor precum si sprijiniri la lucrarile
proiectate

In timpul executiei si al exploatarii lucrarilor proiectate, executantul si beneficiarul lucrdrilor
vor instala toate indicatoarele si mijloacele de protectie sau de atentionare adecvate si vor
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executa toate marcajele necesare pentru protectie si avertizare ,precum si cele pentru
identificarea in viitor al traseelor retelelor subterane proiectate si executate.

Locurile periculoase trebuie s& fie semnalizate atat ziua cat si noaptea, prin indicatoare de
circulatie sau tabele indicatoare de securitate prin mijloace adecvate.

La trasarea lucrdrilor executantul va convoca in mod obligatoriu , detin&torii de instalatii
subterane (daca existd) din zona amplasarii conductelor si canalelor proiectate cu aceasta ocazie
se va mentiona intr-un proces verbal pozitia instalatiilor subterane existente.

Dacé nu se cunosc exact pozitia retelelor subterane, executantul va face sondaje pt.
depistarea lor. Pe timpul executiei se vor lua masurd pt. a nu se deteriora instalatiilor existente.

in afara de cele de mai sus, executantul va respecta toate masurile de protectia muncii, de
siguranta circulatiei in conformitate cu prevederile legale.

La executarea lucrarilor se vor respecta:

- Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii aprobat cu Ordinul.
9/15.03.1993 MLPAT;

- Norme republicane de protecta muncii, aprobate prin Ordinul comun al Ministerului
Muncii si Ministerul Sanatatii nr. 34/20.02.1975 si nr. 60/30.12.1975;

- Legea nr. 319/2006 a securitdtii si sanatatii in munca;

- Ordinul MMPS nr. 225/1995 privind aprobarea Normativului Cadru de acordare si
utilizare a echipamentuiui individual de protectie;

Prezentele instructiuni urmeaz4 sa fie completate si imbunétatite la executie i In
exploatare. Lucrarile se vor executa cu muncitori calificati, avand instructajul de protectia muncii
la zi.

Masuri de prevenirea si stingerea incendiilor

Beneficiarul si executantul vor asigura accesul autovehiculelor de pompieri la toate
obictivele din zona pe toata durata executiei lucrarilor.

La executia prezentului proiect se vor respecta de catre executant, masurile de
prevenirea si stingerea incendiilor existente in vigoare la data executiei.

¢) Ordinea de executie, probe, teste, verificari ale lucrarii
Trasarea si verificarea amplasamentului canalizarii

nainte de Inceperea executiei, executantul impreund cu beneficiarul vor solicita prezenta
pe santier a reprezentantilor de la toate unitdtile care detin gospodérie subterana cu ajutorul
cirora se vor identifica si marca toate punctele de apropiere sau intersectie a traseelor lucrarilor
proiectate cu retelele subterane existente in zona si se vor stabili intr-un document scris masurile
de sigurant& necesar a fi luate pentru evitarea unor eventuale deranjamente sau accidente.

Pentru depistarea acelor gospodarii subterane a caror pozitie nu se cunoaste cu
exactitate, se vor face sondaje in prezenta reprezentantului unitatii ce administreaza instalatia
respectiva.

Traseul canalului este conform prevederilor din planul de situatie. Reperul de nivel dat
pentru toata lucrarea raméane valabil i pentru partea de canalizare.

Tnainte de nceperea lucrarilor, executantul va urmari si verifica traseul canalului, conform
planului de situatie. Traseul canalului va fi marcat clar pe teren.

Manipularea, descarcarea si depozitarea tuburilor

Manipularea tuburilor se va face in general cu mijloace de ridicare mecanizate.

Nu se admite descércarea prin cadere libers, ridicarea prin trecerea unui cablu prin tub
sau cu carlige prinse in capetele tubului.

Depozitarea tuburilor se va face orizontal astfel ca ele s se rezeme pe intreaga
generatoare sau prin intermediul unor reazeme de lemn sau pe verticald dacd este asigurata
stabilitatea lor.
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Excavatii

Nici o excavatie nu va incepe firé obtinerea de cétre executantul tucrdrii a autorizatiei de
construire si a ordinului de incepere a lucrarilor.

In functie de tipul santurilor pentru conducte (cu pereti drepti, inclinati, sau in trepte),
portiunea de perete care depdseste creasta conductei (cdnd aceasta este asezata in pozitie
corectd in sant) cu cel mult 300 mm va fi, daca nu exista alte precizari, cu panta verticala.

Distanta dintre pereti si conductd va fi cat mai mica posibil, ludndu-se in calcul gi spatiul
necesar pentru eventualele panouri de sustinere a peretilor.

Latimea de sapatura ,B” se va calcula cu relatia:

B=De+2a+b
unde:

De - diametrul exterior al tubului de canal

a - latimea unui panou pentru sprijinirii

b - spatiul necesar executiei lucrérilor (b =0,5m pt. De < 0,5m sau b =0,7 mpt. De > 0,5
m)

Sapaturile se vor incepe dupa ce s-au aprovizionat tuburile, materialele de sprijinire, iar
pentru cazul in care sdpatura ajunge sub nivelul apelor freatice si utilajele necesare epuizarii apei
din sant.

Sapaturile se vor limita numai la tronsonul de canal pentru care s-au asigurat toate
materialele, utilajele si forta de munca necesare realizérii tuturor lucrérilor.

Nu se admite deschiderea santului pe lungimi mai mari decat cel putin pentru care sunt
conditii de terminare a lucrérii.

Daca sapatura avanseaza mai repede decdt montajul tuburilor, ultimii 10 - 15 cm
adancime se vor sipa imediat inainte de a se lansa tuburile in sant. Daca terenul este argilos,
fundul sdpaturii se va nivela prin imprastierea unui strat gros de 15 cm nisip.

Lucrarile vor incepe obligatoriu din aval spre amonte si se va urmari in permanenta
respectarea strictd a traseului si a cotelor de nivel proiectate. Pentru orice nepotriviri, obstacole
intalnite pe traseu sau alte probleme apérute se va consulta in mod obligatoriu proiectantul ca
fiind singurul in masura sa decida modul de rezolvare a unor asemenea situatii.

Pe masurd ce avanseazd executia canalelor se vor realiza si cdminele de vizitare
respectdndu-se prevederile STAS 2448-82.

Nu se admite realizarea canalului fara a se executa concomitent si cdminele de vizitare.

A. Sprijinirea transeelor
terenului.

In pamanturile coezive sprijinirea se executa orizontal, iar in pamanturile mai putin
coezive sprijinirea se executd cu dulapi orizontali alturati, Demontarea sprijinirilor orizontale se
face de jos in sus, cate un dulap de fiecare parte.

in terenurile necoezive, sprijinirea se face cu cadre orizontale si dulapi verticali (de lemn
sau metalici) care se monteaza pe masura inaintarii lucrarilor de sus in jos.

in terenurile cu ape subterane, sprijinirile se fac prin intermediul palplanselor de lemn sau
metalice. Palplansele trebuie sa fie incastrate in pamant minim 0,5 m.

La sprijinirile orizontale continue, distanta dintre sprijinirile verticale trebuie sd fie
adaptata in functie de adancimea sapaturii si dupé natura si gradul de umiditate al terenului.

Dacéa sapaturile sunt executate in apropierea imediata a unor sapaturi vechi astupate la
care umplutura nu s-a tasat complet, umplutura acestora trebuie sa fie indepartata. Astuparea
vechilor sapaturi trebuie s& se facd numai dupa terminarea lucrdrilor de sapare in zona.

Demontarea si indepartarea sprijinirilor peretilor sapaturilor la terminarea lucrérilor
trebuie s3 se facd de jos in sus, pe misura astupérii acestora cu pdmant sau executdrii fundatiei si
numai sub supravegherea conducatorului locului de munca.

Realizarea sprijinirilor este obligatorie si se va realiza pe toata lungimea sapaturii pentru a
impiedica prabutirea malurilor.
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Epuizarea apelor din sapatura

In toate cazurile in care lucrérile se executa sub nivelul apei este necesara epuizarea
apelor din sapatura pentru a se asigura executarea la uscat a montarii tuburilor.

Epuizarea apelor din sapatura in teren cu infiltratii puternice se va face cu motopompa de
apa de 6,6 — 12 kw.

In cazul in care sdpatura intalnegte un strat nisipos cu infiltratii puternice, epuizarea
apelor se poate realiza cu ajutorul filtrelor aciculare.

Inspectia tuburilor

Inainte de punerea in opers, fiecare tub va fi curatat si se va verifica starea lui. Tuburile
care au fost deteriorate si care, in opinia beneficiarului nu mai pot fi remediate in mod
satisfacator, vor fi respinse si indepartate de pe santier.

Pozarea tuburilor

Pozarea tuburilor in santuri se va efectua in mod obligatoriu pe un strat de nisip.

Nu se admite descércarea prin cadere libera, ridicarea prin trecerea unui cablu prin tub
sau cu carlige prinse in capetele tubului.

Depozitarea tuburilor se va face orizontal sau pe verticala daca este asigurata stabilitatea
lor.

In ce priveste impermeabilitatea tuburilor, incercarea de etanseitate a canalelor si pierderile de
apa admisibile se vor respecta prevederile STAS 3051 - 91 si datele producatorilor.

Coborérea tuburilor in sant se poate executa manual pentru tuburile usoare sau cu
ajutorul trepiedului si a macaralei, in cazul tuburilor grele. Tuburile se coboara in sanf unul cate
unul pe masura ce se imbina intre ele. Montarea tuburilor se face dinspre aval catre amonte si se
va urmari in permanenta respectarea cotelor proiectate.

Schimbdérile de directie, reducerea sectiunilor sau racordarea cu alte tuburi se realizeaza
prin intermediul cdminelor de vizitare.

Pe masurd ce avanseaza executia canalelor se vor realiza si cdminele de vizitare
respectdndu-se prevederile STAS 2448-82. Nu se admite realizarea canalului fara a se executa
concomitent si caminele de vizitare.

Lucrarile vor incepe obligatoriu din aval spre amonte si se va urmari in permanenta
respectareastricta a traseului si a cotelor indicate in proiect.

O atentie deosebitd se va acorda respectérii aliniamentului intre doud cdmine succesive
si a cotelor nivelitice indicate In proiect.

Caminele se vor executa conform prevederilor din proiect. Interiorul cdminelor sau
portiunile din cdmine realizate monolit precum si fundul caminului se vor tencui si sclivisi cu
mortar de ciment M 100.

Elementele din beton, prefabricate, se vor rostui cu mortar de aceiasi marca M 100. Prima

treaptd de acces se va fixa la maximum 50 cm de la capac, iar ultima la cel mult 30 cm de radier.

Treptele vor fi confectionate din otel beton @ 20 mm, vor avea latime de 20 ¢m, distanta
fata de peretele caminului va fi de 15 cm si pasul de 30 cm.

Pe verticald treptele vor fi asezate pe doua randuri distantate la 5 cm intre ele. Portiunea
de treapta pe care se calca va fi denivelata cu 3 cm fata de portiunea care se prinde in perete,
pentru a se impiedica alunecarea piciorului celui care intra in camin.

Treptele se vor vopsi cu vopsea de ulei. Capacele cdminelor, respectiv ramele acestora se
vor fixa cu mortar de ciment marca M 100.

Proba de etangeitate

Probele de etanseitate se realizeazd dupa terminarea lucrarilor de montaj, dupa ce
betonul si mortarul utilizate la cdminele de vizitare au ajuns la rezistenta proiectata.

Pentru incercarile de etanseitate se realizeaza in prealabil urmétoarele lucrari
pregatitoare:

- se realizeazd umplerea partiala a transeii, ldsandu-se libere imbinarile dintre tuburi;

- se inchid etans toate orificiile;
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- se blocheaza extremitatile canalelor i toate punctele care s-ar putea deplasa in timpul
probei.

Proba de etanseitate se va realiza pe tronsoane de cel mult 500 m, la o presiune de
incercare masurata la capatul aval al tronsonului de 0,05 N/mm? (0,5 bar) timp de 15 minute.

Pierderile de ap& admisibile in timpul probei de presiune sunt de maxim 0,002 I/m?
suprafata udata.

Daca beneficiarul considerd ca un anumit numar de tronsoane de canal nu a raspunsin
mod corespunzator la probele de etanseitate, executantul lucrérii este obligat sa refaca probele
pe santier. In acest caz, rezultatele trebuiesc prezentate beneficiarului spre aprobare. Costul
acestor probe va fi suportat In intregime de executantul lucrarii.

Executia umpluturilor

In pdmanturile cu apa subterana, transeea trebuie sa fie uscatd inaintea executarii
umpluturii. Se interzice ingroparea lemnului provenit din cofraje si sprijiniri in umplutura. La
terminarea lucrarilor se indeparteaza toate materialele de constructie ramase precum si
surplusul de pamant.

Umplerea sapaturii constituie o foarte importanta parte a operatiunii de instalare a
tuburilor de canalizare.

Tn cazul tuburilor din PVC, dupéa pozare, spatiile libere ramase intre tub si peretele
santului respectiv deasupra tubului pe o indltime de 15 cm peste generatoarea tubului se va
umple cu nisip, compactarea facandu-se cu maiul de mana.

Pentru tuburile din PAFSIN dupa pozare spatiile libere ramase intre tub si peretele
santului se vor umple cu cu nisip pana la 70% din Inaltimea tuburilor, dupa care se se va
compacta cu maiul de mana.

Deasupra stratului superior de nisip se accepta material fin provenit din sapatura in
straturi tasate de cca. 30 cm grosime.

Compactarea trebuie sa fie executata in straturi succesive de cca, 30 cm grosime, Cu un
utilaj adecvat, pana la cel putin un metru deasupra invelisului superior. in acest caz compactarea
trebuie sa fie de 95 % SPD.

Trebuie s3 fie evitatd compactarea discontinud, astfel incat sé nu se produca dezacsari ale
tuburilor si deci eforturi asupra mufelor sau coturilor acestor tuburi.

Pan la un metru deasupra tubului, compactarea trebuie sa fie executata cu dispozitive si
utilaje usoare si apoi cu utilaje normale.

d) Standardele, normativele si alte prescriptii, care trebuie respectate la materiale, utilaje,
confectii, executie, montaj, probe, teste, verificari

La elaborarea caietului de sarcini si executia lucrarilor se au in vedere urmdtoarele
standarde:

- SR 8591 - 97 Retele edilitare subterane. Conditii de amplasare;

Article IIl. - DIN 19534-3:2000-07 Pipes and fittings of unplasticized poly(vinyl
chloride) (PVC-KG) with ring seal socket for non pressure underground drainage and sewerage -
Part 3: Quality control and installation (Tevi si fitinguri din policlorurd de vinil neplastifiatd (PVC-

KG), cu mufa si inel de etansare pentru drenaj si canalizare subterand cu nivel liber - Partea 3
control de calitate si instalare);

- STAS 6675/1-92 Tevi din policlorura de vinil neplastifiatd. Conditii tehnice generale de
calitate;

- GP-043/99 Ghid privind proiectarea, executia si exploatarea sistemelor de alimentare cu
apa si canalizare utilizand conducte din PVC, PE-HD;

- Regulament privind Protectia si Igiena Muncii in Constructii aprobat cu ordinul MLPAT
nr. 9/N/15.03.1993;

-19 - 94 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare

- Indicativ NP 133/1-2013 Sisteme de alimentare cu apa a localitatilor - partea |-a;

- Indicativ NP 133/2-2013 Sisteme de canalizare a localitatilor — partea ll-a;

- SR 8591 - 1997 Retele edilitare subterane, Conditii de amplasare;
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- STAS 2448 - 82 Canalizari. Camine de vizitare;

- STAS 3051 - 91 Canale ale retele exteriocare de canalizare;

- STAS 2308 - 81 Capace si rame pentru camine de vizitare;

- CP 012/1-07 Cod de practica pentru producerea betonului;

- P66/2001 Normativ pentru proiectarea si executarea lucrarilor de alimentare cu apa si
canalizare a localitatilor din mediu rural;

- SREN 10297-1:2003 Tevi de otel circulare fard sudura pentru utilizare in constructii
mecanice generale si in constructia de masini. Conditii tehnice de livrare. Partea 1: Tevi de otel
nealiat si aliat;

- Alte standarde referitoare la lucréari specifice obiectivului de investitie.

g) Conditiile de receptie, masuratori, aspect, culori, tolerante si altele asemenea

Receptionarea lucrarilor de retele de apa este precedata de controlul riguros al acestora:

- verificarea transeei si patul conductelor;

- verificarea conductei montate in transee;

- verificarea la presiune;

- verificarea armaturilor;

- verificarea umpluturilor si a pavajelor refacute.

Verificarea si receptia se fac in baza HG nr. 273/1994 modificata si completata, cu
respectarea prevederilor standardelor si a actelor normative care reglementeaza efectuarea
receptiei obiectivelor de investitie.

La receptie va participa in mod obligatoriu in calitate de membru, si un delegat al
unitatii care urmeaza a asigura exploatarea siintretinera retelei.

Punerea in functiune a retelei de apa necesitd in prealabil luarea urmatoarelor masuri
obligatorii:

- spélarea si dezinfectarea conductelor;
- instruirea personalului de exploatare (daca este cazul) ;
- organizarea evidentelor de exploatare;

Spalarea conductelor se face de catre executantul lucrarii cu apa curatd pe tronsoane de
100 -500 m prin trecerea timp de 10 minute a unui curent de apa cu o viteza de cel putin 1,5
m/s.

Punerea in functiune se va face numai cu avizul organelor locale sanitare care vor verifica
dacd apa transportata prin retea indeplineste conditiile de potabilitate prevazute de normele in
vigoare.

Receptia si punerea in functionare a statiilor de pompare este precedata de controlul
riguros al acestora, care se refera in mod obligatoriu la urmatoarele elemente:

-respectarea dimensiunilor si a cotelor prevazute in proiectele de executie

-respectarea prescriptiilor de montaj si functionarea corecta a utilajelor tehnologice, AMC
etc,;

-asigurarea etanseitatii instalatiilor hidraulice si a bazinului care este eventual amenajat
pentru aspiratia apei;

-respectarea masurilor de protectie si de securitate a muncii.

Verificarea se referd atat la elementele de constructii cat si la toate categoriile de
instalatii: hidraulice, electrice, de vacuum etc.

La receptie va participa, in mod obligatoriu, in calitate de membru, si un delegat al
unitatii care urmeaza a asigura exploatarea si intretinerea statiei de pompare si a retelei de
canalizare.

La agregatele de pompare se verifica de regula parametrii inscrigi pe placa
electromotorului, sensul de rotatie corespunzétor antrendrii corecte a pompelor, coaxialitatea
acestora cu elementele intermediare ale transmisiei, debitele si inaltimile de aspiratie si refulare
(cand acest lucru este posibil), turatia agregatului si vibratiile provocate de functionarea
acestuia, ungerea corecta a lagarelor, fixarea in fundatie si aparatorile partilor in migcare.

Punerea in functiune a retelei de canalizare necesita in prealabil luarea urmatoarelor
masuri obligatorii:
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- curatarea si Indepartarea din canale si caminele de vizitare a tuturor corpurilor strdine
care ar putea afecta curgerea apei;

- echiparea completa a caminelor de vizitare, conform prevederilor din STAS 2448-82;

- instruirea personalului de exploatare (daca este cazul);

- organizarea evidentelor de exploatare;
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CAPITOLUL V.10
RETELE DE ALIMENTARE CU APA - HIDRANTI

10.1. Proprietatile fizice, chimice, de aspect, de calitate, tolerante, probe, teste si altele
asemenea, pentru materialele componente ale lucrarii, cu indicarea standardelor
Domeniu de aplicabilitate

Acest capitol se referd la toate conductele sub presiune daca nu exista si alte cerinte.
Definitii

Urmatoarele cuvinte si expresii vor avea intelesul ce li se conferd aici daca contextul nu
prevede si alte intelesuri.

,Conductd” va avea intelesul conferit de definitia daté in BS 8010 si inseamnd un grup de
conducte cu o lungime mare ce pot avea si ramificatii. Prin conducte sub presiune nu se inteleg
sistemele de tevi cum sunt cele incluse in procesele de prelucrare din fabrici sau in uzinele de
tratare a lichidelor si gazelor. Prin “tevarie” se inteleg toate tevile excluse din definitia de mai sus.

+Londucte sub presiune” reprezinta toate conductele in care presiunea intericara
depaseste 0,3 bar si alte tevarii astfel desemnate.

LTevi” vor desemna conducte liniare cu capetele drepte sau prelucrate pentru jontari.

,Tevi flexibile” vor insemna conducte cu o rigiditate specificd “E” = (E)/D> mai mica de
11000 N/mm? pe unitatea de lungime a conductei, unde:

E = Modulul lui Young corespunzator materialului tevii
I = Momentul de inertie al peretelui tevii pe unitatea de lungime
D = Diametrul tevii ue

LFitinguri” prin care se vor intelege coturile, racordurile, reductii, confuzoare, racorduri, ..
adaptoare, cuplaje si alte asemenea repere care nu sunt racorduri sau echipament de control al
debitului.

Jnterior” desemneaza acele parti ale conductelor sau fitingurilor care vin in contact cu
lichidul transportat.

,Racorduri flexibile” prin care se inteleqg acele racorduri realizate cu materiale produse in
fabrica curn sunt flansele elastice, inele de legdturd din cauciuc si alte asemenea care permit
schimbarea unghiului dintre doud tronsoane de conducts adiacente.

,Camine” prin care se Inteleg constructiile care addpostesc tronsoanele de conducts,
fitingurile, vanele si fitingurile care strabat peretii camerei.

,Apa brutd” este apa captatd dintr-un lac, rduy, curs de apa sau orice altd sursd inainte de a
oferi vreun proces de tratare cu exceptia celor inerente in timpul pomparii si transportului.

L IN%

Materiale pentru conductele de apda
Materialele din care vor fi fabricate conductele sunt cele descrise mai jos cu exceptia celor
prescrise in mod special in plansele de executie.

Material de fabricatie pentru conducte  Clasa materialului Material de fabricatie pentru fitinguri
Fonta ductila K9 Fonta ductila

Otel OL44.2 Otel

Polietilend de mare densitate (PE-HD)  SDR17,6,SDR 11  Polietilena si fonta ductila

TIPURI DE PROTECTIE COROZIVA PENTRU CONDUCTE SI FITINGURI

Materialele predispuse coroziunii vor fi protejate prin aplicarea protectiilor descrise mai
jos exceptie facand cele pentru care sunt prescrise protectii in mod special in plansele de
executie.

Materialul protejat Suprafata interioard  Suprafata exterioara
Conducte si fitinguri din fonta ductild  Mortar de ciment Bitum si mangson din polietilend
Conducte si fitinguri din otel Lac bituminos - strat de aderenta
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- strat de bitum

-infasurare de armare

- al doilea strat de bitum

- infasurare exterioard de protectie

Tuburile din fonta ductila vor fi furnizate cu mansonul de polietilena aplicat in fabrica.

Conductele utilizate la lucrari care sunt sau pot fi in contact cu apa potabild nu trebuie sa
contina nici un fel de substante care sa influenteze gustul, mirosul sau sa fie toxice sau
daundtoare sanatatii sau sa afecteze calitatea apei potabile. Aprobarea materialului de catre
Consiliul National al Apelor si Ministerului Sanatatii va fi general ca fiind satisfacator si suficient.

Conducte si fitinguri din polietilend de inalta densitate - generalitati

Polietilena este un material plastic din categoria termoplaste, grupa poliolefine, avand
macromolecule filiforme partial cristalizate.

Tevile si racordurile de polietilena sunt fabricate din compound de polietilena la care se
adauga aditivi speciali si coloranti, rezultdnd materia prima sub forma de granule, avand o
densitate mai mare de 930 g/dm? si un continut de negru de fum sub 2,5% pentru polietilena de
culoare neagra.

Presiunea nominala a tevii este valoarea in bar a unei presiuni intericare de ap3, (
mentinute constante, pe care teava trebuie s3 o suporte f&rd defecte timp de 50 de anilao
temperaturd de 20°C.

Toate conductele de polietilena si fitingurile din acelasi material vor fi fabricate
respectandu-se calitatea impusa de [SO 9001.

Tevile de polietilena sunt realizate conform normativelor nationale (SR 1SO) si
internationale (ISO) specifice domeniului din care se amintesc:

-1SO 4427 (SR 1SO 4427) Tevi din PE pentru transportul apei potabile - specificatii;

-1SO 161-1 Tevi din materiale termoplastice pentru transportul fluidelor. Diametre
exterioare nominale si presiuni nominale;

-1SO 1167 (SR1SO 1167) Tevi din materiale plastice pentru transportul lichidelor.
Determinarea rezistentei la presiunea interioara;

- 150 4440-1 (SR 1SO 4440-1) Tevi si fitinguri din materiale termoplastice. Determinarea
indicelui de fluiditate la cald in masa;

-1SO/DIS 11922-1 Tuburi din materiale plastice pentru transportul fluidelor. Dimensiuni si
tolerante.

Polietilena este o materie inerta a carei rezistenta chimica la produsele agresive curente ‘
este excelentd. Acest material nu este atacat de diverse microorganisme si bacterii susceptibile {t,_
de a se gasi in sol.

Tevile de polietilend pentru apa potabild sunt de culoare neagra si sunt marcate cu dungi
longitudinale albastre. Dungile de identificare albastre in numar de 3, vor fi repartizate uniform
pe circumferinta tubului.

Suprafata interioard si exterioara a tevilor trebuie sé fie curatd, neteda si nu trebuie sa
aiba dungi, crapaturi mici, géuri, ondulatii sau alte defecte.

Tuburile vor fi marcate prin inscriptionare la cald cu panglica conform normei NFT 54 -

065 si1SO 1043 - 1. Marcajul se face din loc in loc si va contine urmatoarele informatii: sigla
fabricant, nr. de ordine al fabricantului, NF certifica calitatea tubului, PE 80, aplicatia apa potabila,
presiunea nominala, diametru x grosimea, data fabricatiei, numarul lotului de fabricatie si
originea materiei prime.

Ambalarea, transportul i depozitarea tevilor din polietilena de inalta densitate

Tevile din polietilend pot fi ambalate si livrate in doud moduri diferite: infagurate sub
forma de colac sau in bare drepte.

Tevile din polietilend cu diametrul exterior de maxim 110 mm, pot fi ambalate si livrate
sub forma de colaci ai caror dimensiuni variaza in urmatoarele limite:

- |atimea colacului de la 100 + 1000 mm;



S5.C. ASSISTENT HB S.R.L. Timigoara CAIETE DE SARCINI
MODERNIZARE STRAZI ZONA ALEXANDRU XENOPOL - BANUL SEVERINULUI -
ADAM MICKIEWICI, TIMISOARA 85

- diametrul de infasurare interior de la 1000 — 2500 mm;

- diametrul exterior al colacului maxim 3500 mm.

La stabilirea diametrului interior de infasurare se va avea in vedere diametrul exterior i
grosimea tevii si se va determina cu relatia @, = (24..30)xDe.

Lungimea tevii infagurate se stabileste la intelegere intre furnizor si beneficiar si

nu va depasi 310 m pentru De = 110 mm pana la 1000 m pentru De =50 mm.

Tevile din polietilend pot fi livrate si in forma de bare drepte, lungimea maxima a acestora
fiind de 12 m.

Colacii realizati se vor lega In puncte suficiente respectdnd urmatoarele:

- punctele de legare vor cuprinde obligatoriu capetele de inceput si de sfarsit ale tevii
infasurate;

- fiecare strat infasurat va fi legat independent pentru a impiedica destrdmarea colacului
la desfasurare;

- capetele tevii ambalate in colac se vor proteja cu capace pentru a impiedica
patrunderea de corpuri strdine sau murdérie In interiorul tevii;

-fiecare colac va avea o etichetd cuprinzénd toate datele de identificare ale tevii, ale
furnizorului si beneficiarului acesteia.

Ambalarea tevilor sub forma de bare drepte se va face sub forma de pachete. Legarea in
pachet se face utilizand lati de lemn si benzi metalice, avand grija ca in contact cu teava sa se
gaseasca numai lemn, pe lungimea tevilor se vor distribui un numar de minim 6 puncte de
legatura astfel incat la capete primul punct sa fie la maxim 1,50 m.

Manipularea tevilor din polietilena de inalta densitate

Tevile de polietilena sub forma de colaci sau bare, se vor manipula cu deosebita
precautie, respectédnd cel putin urmatoarele:

- tevile nu trebuie zgariate sau intepate si nu trebuie expuse la foc;

- nu se vor utiliza lanturi sau cabluri la manevrarea sau legarea tevilor;

- franghiile sau benzile textile utilizate la manevrarea tevilor vor fi curate, fara nisip, pietre
sau alte materiale dure care, in contact cu teava, o pot deteriora. Se recomanda benzi textile cu
|&timea de minim 100 mm;

- dispozitivele de incarcari si manipulare utilizate vor avea partile de contact cu feava
protejate cu lemn sau polietilena.

Depozitarea tevilor din polietilena de inalta densitate

Se vor respecta urméatoarele cerinte pentru depozitarea tevilor:

- tevile sub forma de colac sau bare, trebuie asezate pe o suprafatd dreapta curat3, fara
pietre sau alte obiecte ascutite care pot dduna tevij;

- tevile drepte vor fi asezate pe rumegus sau nisip, sau pe distantiere din lemn cu
dimensiunea 100 x 100 asezate la distanta de maxim 1,5 m;

- tevile drepte se pot ins stivui avand insa grija sa nu se depoziteze mai mult de 10
straturi inaltime;

- timpul maxim admis in care tevile de polietilena de culoare neagra pot fi depozitate in
aer liber si expuse la lumina soarelui fara protectie, este de 18 luni;

- in mod normal tevile de polietilend depozitate in aer liber, se vor proteja, contra
radiatiilor solare, folosind folie din polietilena neagrg;

- chiar si in conditiile protejarii tevilor cu folie neagra nu este admisa utilizarea lor la un
interval mai mare de 36 luni de |la data productiei.

Pozarea tevilor din polietilend de inalta densitate

Dupa saparea trangeelor pentru pozarea conductelor, cu pereti verticali cu sprijiniri se va
realiza obligatoriu un strat de nisip in grosime de 15 cm. Dupd pozarea conductei, spatiile libere
rdmase intre tub si peretele santului respectiv deasupra tubului pe o indltime de 15 cm peste
generatoarea tubului se va umple cu nisip.
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Deasupra stratului superior de nisip, se accepta material fin provenit din sdpatura sau din
gropi de imprumut, in straturi tasate de cca. 30 cm grosime.

Pentru o umplere ulterioara a santului se poate folosi material de recuperare, acesta
trebuie s& fie bine batétorit, excluz&ndu-se astfel materialele imbibate cu ap4, argile uscate, etc.

Umplerea trebuie efectuatd intr-o singura directie si pe cat posibil, in timpul orelor
diminetii.

Este indicat sa se lase libere extremitéatile tubului, pentru a putea executa cu usurinta
operatiile ulterioare de montare. O pozare corectd a tubului permite obtinerea celor mai bune
rezultate in exploatare.

Patul de pozare al conductei trebuie s& asigure o repartizare uniforma a eforturilor. Nu se
admit rezemari.

Adancimea de pozare va avea o acoperire peste creasta tubului de la minim 1,20 m la
1,50 m.

Adancimea medie de sdpaturavafide 1,75 m.

Gradul de compactare a umpluturii peste creasta tubului si lateral va fi de minim 95 % cu
densitate uscatd maxima testata.

Cobordreain transee a conductelor si accesoriilor trebuie facuta cu mijloace adecvate si
in sigurantd, astfel incat acestea sa fie ferite de lovituri sau deteriordri ale suprafetelor exterioare
si interioare.

' Pe durata executiei, conductele trebuie protejate impotriva patrunderii impuritatilor.

La intreruperea lucrului, toate deschiderile se protejeaza prin mijloace adecvate (dopuri,
acoperiri, flange oarbe) Impotriva patrunderii apei si a ndmolului.
Racorduri si elemente de imbinare din polietilena

Imbinarea conductelor trebuie si asigure o perfect etanseitate, precum si posibilitatea
preludrii tuturor eforturilor statice si dinamice.

Inainte de executia imbinarilor se va curita interior atat piesele de imbinare cét si al
capetelor de conductd, cu ajutorul periilor moi sau al carpelor.

Pe intreaga perioada a executiel, pe perioada intreruperilor, la terminarea lucrului zilnic,
se vor lua masuri de protectie impotriva patrunderii de corpuri straine, animale mici, apa, ndmol
etc.

La imbinarile cu suruburi, acestea se strang in cruce, astfel incat sa se realizeze o presare
uniforma a elementelor de etansare.

Pentru toate tipurile de imbinari se vor respecta prevederile producatorilor si
reglementdrile tehnice specifice in vigoare.

Tuburile si racordurile de polietilend se imbina prin sudura sau cu flange.

Sudura se poate executa in doud moduri:

- cap la cap cu disc (oglinda) cu rezistentd, deci o sudurad prin fuziunea capetelor;

- cu termoelemente pentru sudurd si piese electrosudabile (mansoane, coliere de priza).

Realizarea sudurii si rezistenta la presiune interioard sunt conditionate de anumiti factori
care trebuie sa fie corelati prin masuri adecvate, astfel:

Temperatura exterioara care actioneaza asupra timpului de sudura

- la temperaturi mai mici de 5°C trebuie s& se asigure o protectie exterioara si o incalzire;

- la temperaturi mai mari de 40°C trebuie s& se asigure o protectie exterioara si
impiedicarea curentilor de aer prin tubul sudat.

Compatibilitatea materialelor sudate

- acelagi tip de polietilena PE 80 sau PE 100;

- indice de fluiditate — topire MFI cuprins intre (0,4 ... 0,7) 1,3 gr./10 min.

Gradul de instruire al sudorilor

Pentru sudarea conductelor, se vor instrui sudorii de catre producétor sau se vor utiliza
sudori atestati.

Respectarea parametrilor de sudura

- presiune pe suprafete;

- timp de sudurg;

- timp de racire hainte de scoaterea clemelor de fixare.



S5.C. ASSISTENT HB S.R.L. Timigoara CAIETE DE SARCINI
MODERNIZARE STRAZI ZONA ALEXANDRU XENOPOL - BANUL SEVERINULUI -
ADAM MICKIEWICI, TIMISOARA 87

Conductele de polietilend cu flanse se imbina asigurdndu-se protejarea conductelor fata
de eforturile de incovoiere sau de eforturile datorate variatiilor de temperatura.

La montarea armaturilor grele imbinate cu flanse se vor realiza reazeme intre armaturi si
radierul cdminului de vane.

Garniturile si materialele de etansare folosite la executarea imbinarilor nu trebuie s&
influenteze calitatea apei potabile transportate si nici materialele din care sunt fabricate
conductele.

In prezenta documentatie s-au utilizat urmatoarele tipuri de accesorii; coturi, teuri,
reductii, adaptor flansa lung, colier de bransare cu trecere pe filet pentru racorduri pe tevi de
polietilend, flansa pentru adaptoare de flansa din otel inox, racorduri pentru imbinare mecanica
cu mufd, mufa redusd, racord cu filet exterior, racord cu filet interior cot la 90° cu filet interior gi
cu filet exterior, adaptor PE/PE, adaptor cu trecere pe filet interior din alamd, adaptor cu trecere
pe filet exterior din alama, niplu redus, etc.

Racordurile cu strangere mecanica se monteaza respectdndu-se urmatoarele:

- se taie tevile perpendicular pe axa lor;

- se debavureaza tdietura;

- se sanfreneaza usor extremitatile tevilor;

- se curata cu solvent;

- se realizeaza Imbinarea cu accesoriile respective, respectandu-se indicatiile furnizorului
pentru accesorii.

Tn zona de imbinare, grosimile nominale ale peretilor segmentelor de sudat
trebuie sa coincida. Tevile si racordurile se vor alinia axial inaintea fixarii in aparatul de
sudurd. Se va sigura miscarea axiala facila a segmentului de sudat, utilizdnd role sau
suspensii pendulare.

Suprafetele de sudat, trebuie sa se intdlneasca cu o viteza apropiata de zero. Presiunea de
imbinare este de 0,15 N/mm?.

Presiunea de Imbinare trebuie mentinuta constanta pe parcursul intregii perioade de
racire, Dupéa imbinare trebuie sa se poata constata existenta unui cordon dublu si uniform de
sudura.

Sudarea cap la cap a armaturilor de bransament se poate aplica pentru tevi din HDPE
conform DIN 8075 din grupa MFR 010.

Sudarile cap la cap ale armaturilor de bransament, trebuie executate cu ajutorul unor
dispozitive de sudare. Pregatirea sudurii si executarea sudurii se va realiza conform prevederilor
din cartea tehnica a producatorului.

Echipamentul necesar pentru electrosudura este compus din: razuitor, pozitionator,
taietor, rotunjitor si aparat de sudura.

Conducte si fitinguri din fonta ductila - generalitati

Toate conductele din fontd ductild si fitingurile din acelasi material vor fi fabricate
respectdndu-se calitatea impusa de ISO 9001. Contractantul va trebui sa dovedeasca ca
fabricantul propus de el pentru realizarea conductelor si fitingurilor este capabil sa respecte
conditiile de calitate impuse de ISO 9001.

Conductele din fontd ductild vor trebui sa respecte SO 2531 daca nu sunt si alte cerinte.

Materialul folosit la fabricarea conductelor si fitingurilor din fonta ductila trebuie sa
respecte conditiile impuse de 1SO 2531.

Incercérile la care vor fi supuse conductele si fitingurile din fonta maleabil vor respecta
conditiile impuse de 1SO 2531 sau BS 4772.

Conductele din fonta ductila clasa K 9 vor fi furnizate pentru posibilitati de taiere pe
santier In procent de 15 % din lungimea totald pentru fiecare diametru solicitat (Dn 400, 500, 600
si 800mm).

Celelalte tuburi de fonta ductild cu alte diametre se vor livra toate pentru posibilitati de
taiere pe santier.

Pe imbinarile flexibile cu bulon de ancorare se vor procura tuburi din fonta ductila clasa K
9 versiunea STANDARD VERROUILLE in procent de 5 % din fiecare diametru. Aceste imbinari se
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vor realiza pentru capetele de tuburi care sunt in exteriorul cdminelor. Tn aceiasi versiune
VERROUILLE se vor procura si un procent de 10 % din numadrul de coturi.

Racorduri pentru tuburi din fonta ductild

Racordurile cu garniturd de etansare elastomeric vor fi de tipul racord cu mufé avand
stutul solidar cu conducta. Ele vor avea incorporate in ele inele de cauciuc care vor fi propuse de
Contractant si vor fi supuse aprobarii proiectantului.

imbinarile cu flansa vor respecta dimensiunile si tipurile de suruburi prevazute in I1SO
2531.

Presiunea nominala la care trebuie sa fie dimensionate imbinarile cu flange este PN 16
dacd nu existd alte pretentii.

Fitinguri din fonta ductila
Toate fitingurile vor fi conform sectiunii 4 din 1SO 2531.

Vane din fonta ductild

Vanele trebuie sa respecte prevederile din BS 5150 {ISO 5996). Toate vanele vor trebui sa
fie utilizate si pentru apa potabilé. Vanele executate conform BS 5163 (ISO 7259) pot fi acceptate
dacé respectd si conditiile impuse de BS 5150. Toate vanele vor fi livrate impreuna cu flanse,
etansari, suruburi si piulite.

Conditiile specifice standardului BS 5150 se vor completa dupa cum urmeaza:

Clauza 3 Tipuri de vane
Rigide cu tija neridicatoare
Clauza 4 Dimensiuni nominale

Toate vanele vor fi previzute cu flanse, presiune nominald prescrisa, fara opritor.
Dimensiunile vor fi cele indicate in desene.
Clauza 5 Presiuni nominale
PN = 10 dac nu se cere altceva in desene. Acolo unde presiunea nominala
depéseste PN 25 conform desenului, vanele vor avea in general aceiasi constructie dar vor suferi
modificdri care sa le permita sa lucreze la presiunea ceruta.

Clauza 8 Generalitati
Flanse si gduri de prindere conform BS 4505.
Clauza 9 Placarea corpului vanei

Placarea se va face conform BS 21 (ISO 7) cu bonz sau bronz tip gunmetal

Clauza 14  Actionarea

Vanele vor fi previzute cu roti de manevra din fonté turnate sau cu tija cu capdtul patrat
pentru cuplarea unei garnituri conform tabelului de componenta.

Sensul de miscare al rotii de manevrd va fi sensul acelor de ceasornic pentru inchiderea
vanei.

Forta de actionare a rotilor de manevra nu va depasi 20 kg pentru actionare in regim
echilibrat.

Forta de actionare aplicata la capetele opuse ale unei manivele standard nu va depdsi 12
Kg luandu-se in considerare pozitia inchis.

Clauza 15 Indicatoare de pozitie Vanele vor fi dotate cu indicatoare de pozifie
Inchis - Deschis si cand este cazul cu indicatoare luminoase pentru aceste pozitil.

Clauza 16/17 Materiale

Alamele nu vor contine mai mult de 5 % zinc. conform cu BS 1400 Grad LG 3; pentru
componentele interne se pot folosi aliaje aluminiu bronz sau cupru nichel. Corpul si piesa de
obturare vor fi din fonta cenusie sau nodulara. In general materialele trebuie sa reziste la
coroziune in functie de componenta chimicd a apei data In specificafie.

Clauza 19  Certificate de calitate si incercari

Contractantul va prezenta un certificat de calitate prin care s& dovedeasca faptul ca
vanele au fost incercate conform 1SO 9003, EN 29003 si din care sa rezulte presiunile si mediul in
care a fost facuts incercarea. De asemenea, Contractantul va asigura accesul Directorului de
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proiect in fabrica producdtoare de vane pentru ca acesta sa poata verifica vanele montate i sa
participe |a teste.

Vane sertar pana corp plat din fonta ductila

Vanele cu sertar pana corp oval vor trebui s respecte prevederile DIN 3352, STAS 2550 -
90 sau a altor standarde acceptate.

Toate vanele vor fi livrate cu flanse, garnituri de etansare, suruburi si piulite.

Conditiile specifice din DIN 3352 sunt dupa cum urmeaza:

- Tipul vanelor - cu sertar pana cu tija neascendents;

- Diametrul nominal - conform specificatiei de furniturd;

- Presiunea nominala - PN 10, daca nu se specifica altfel;

- Capete de corp - cu flanse si gdurite conform DIN 2532;

- Actionare - vanele cu sertar pand corp oval se vor actiona manual cu rofi din fonta
turnata. Directia de actionare va fi in directia acelor de ceasornic pentru a inchide vana;

- Materiale - corpul, capacul, sertarul si roata de manevré se realizeaza din fonta cenusie.
Tija se realizeaza din otel inoxidabil 13 % Cr. Etansarea se va realiza din aliaj cupru / aliaj cupru;

- Furnizorul va pune la dispozitie un certificat de probe care sé confirme faptul cd vanele
au fost testate si au rezistat la presiunea de incercare conform 1SO 5208.

Vane fluture din fonta ductild

Vanele fluture vor trebui sa respecte prevederile BS 5155, STAS 10933 sau a altor
standarde acceptate. Toate vanele vor fi livrate cu flanse, garnituri de etansare, suruburi si
piulite.

Conditiile specifice standardului BS 5155 se vor completa dupa cum urmeaza:

- Tipul vanelor - cu flanse duble (la ambele capete);

- Mod de operare - vanele vor fi prevazute sa lucreze in pozitia inchis daca nu se solicitd o
operare in regim de regulator de debit;

- Presiunea nominalé - PN 10, daca nu se specifica altfel;

- Capetele vanei - ambele capete cu flanse gaurite conform BS 4504;

- Dimensiuni - sSe vor realiza dimensiuni corespunzatoare seriilor mici;

- Lagare si etangsari - se vor utiliza bucse — cuzineti;

- Montaj - vanele se vor monta cu arborele orizontal daca nu exista alte pretentii in
plansele desenate;

- Actionare - in cazul in care se doregste actionare manuald, vanele vor fi prevazute cu roti
din fonta turnata si angrenaj conic cu indicator de pozitie;

- Materiale - in general materialele trebuie sd reziste la coroziune in functie de mediul in
care se lucreaza. Alamele nu vor contine mai mult de 5 % inc conform cu BS 1400 Grad LG 3;
pentru componentele interne se pot folosi aliaje de aluminiu bronz sau cupru nichel. Corpul si
discul vanei se vor executa din fontd cenusie sau nodulara turnata conform cu BS 1452 grad
minim 220.

Acoperiri interioare pentru conducte si fitinguri din fonta ductila
Conductele din fonta ductild vor fi protejate la interior cu mortar de ciment si vor
respecta cerintele impuse de 1SO 8179/85.

Acoperiri exterioare pentru conducte si fitinguri din fonta ductila

Protectia exterioard a conductelor si fitingurilor din fontd maleabild va fi realizata dintr-un
strat de zinc metalic si doud straturi de bitum si va respecta urmatoarele prevederi:

- stratul de zinc metalic va fi in concordanta cu ISO 2531 si va fi aplicat inaintea stratului
de bitum;

- stratul de bitum se va realiza dintr-un compus rece si va respecta conditiile impuse de
BS 3416 si va fi aplicat conform instructiunilor fabricantului.
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Zonele a ciror protectie coroziva a fost distrus3 vor fi revopsite pe santier dupa ce vor fi
indepartate orice urma de rugina sau vopsea.

Conductele gata vopsite vor fi protejate cu o folie de polietilend neagra rezistenta cu
grosimea de cel putin 0,25 mm (mangon din polietilend) protectie realizata de furnizor in fabrica.
Acest mangon de polietilena va fi pastrat la Intuneric si in loc acoperit. Daca nu se poate evita
expunerea la soare se va ciuta ca aceasta sa fie decat mai scurtd duratd. Imbindrile cu mufd si
fitingurile se vor inveli in manson de polietilena in momentul montajului.

Marcarea si protejarea conductelor si fitingurilor din fonta ductild in vederea transportului
Toate conductele si fitingurile vor fi marcate clar, inscriindu-se diametrul, numele
producatorului si principalul standard dupa care au fost facute. Cu exceptia cazurilor in care este

specificat altceva, toate reperele vor fi protejate anticoroziv in fabrica si vor fi protejate
suplimentar pe pericada transportului si a depozitarii. Ele vor fi protejate de asemenea si
impotriva deteriorarii accidentale.

Pentru a asigura protectia conductelor si in special pentru a preveni uscarea laptelui de
ciment, tevile vor fi astupate la capete cu dopuri de lemn sau alte materiale. Se va proceda la fel
si cu fitingurile. Materialele de protectie aseméanatoare vor fi montate la flanse cu ajutorul
suruburiior.

Aceste protectii vor fi inliturate Inainte de montaj. Mansoanele si cuplajele elastice vor fi
infasurate impreuna in baloti corespunzétori.

Transportul conductelor si fitingurilor din fontd ductild

Toate vehiculele care vor transporta conducte vor trebui sé aiba platforma suficient de
mare astfel incat conductele sd nu atarne in afara ei. Conductele vor fi manevrate conform cu
recomandadrile producatorului,

Se vor folosi grinzile si scheldria acceptata de Beneficiar, iar carligele si celelalte
dispozitive de agéatare vor fi captusite,

Nu se vor folosi carligele care se agata de peretii interiori ai conductelor (in capete).

Echipamentul de manevrare a conductelor va fi mentinut in buna stare de functionare si
orice alt echipamente care pot prejudicia conductele in opinia Directorului de proiect vor fi
evitate.

Se interzice aruncarea conductelor, lovirea uneia de alta, rostogolirea libera sau tararea
lor pe pamant.

Depozitarea conductelor din fonta ductila si a materialelor aferente

Conductele si fitingurile vor fi depozitate la o distantd de 20-30 cm de la sol si vor fi
asezate cu grija pe suporti. Ele vor fi impénate si invelite in materiale moi pentru protectie.

Conductele nu vor fi stivuite direct una peste alta, admitdndu-se patru tronsoane
suprapuse. Pentru tevile cu diametre de peste 500 mm nu se admit mai mult de doua
suprapuse. Cuplajele si organele de legatura (inclusiv componentele acestora) vor fi depozitate
in locuri uscate, pe palei, in locuri acoperite sau depozit.

Zona de depozitare va fi astfel organizata incat sa permitd descarcarea usoard a
materialelor, incarcarea si verificarea lor, depozitarea separata.

De asemenea, este obligatoriu ca marcajele sa fie usor vizibile.

Capacele si celelalte materiale de protectie nu vor fi indepartate decat in momentul
punerii echipamentelor in opera.

1. Dimensiunea, forma, aspectul si descrierea executiei lucrarii

Pe conductele existente se vor amplasa hidranti de incendiu exteriori, cu Dn 80 mm, a
caror pozitionare se va realiza conform planurilor de situatie. Hidrantii, vor fi supraterani de
incendiu, retezabili cu Dn 80 mm.

Sprijinirile de maluri se vor realiza din dulapi metalici 50x200x300mm si spraituri metalice
telescopice. Sprijinirile se vor executa pe toaté lungimea sapaturilor pentru a impidica
prabusirea malurilor.
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Executia conductelor de apa va fi in sapatura cu sant deschis, cu pereti verticali sprijiniti
pentru a se evita surparile de maluri.

Pamantul rezultat din sdpaturd se depoziteaza pe o singurd parte a santului. Pentru a se
lucra la uscat, proiectul prevede ore de epuismente pe timpul executiei.

La execuftia sapaturilor se vor folosi sprijiniri corespunzatoare naturii terenului intalnit si a
specificatiilor din listele de cantitati de lucrari.

fn lungul santului se vor monta parapete de protectie pe o singura latura (opus laturii
unde s-a depozitat pamantul), iar in locul de circulatie pietonald se vor monta podete pietonale
si pentru vehicole.

La executia conductei de apa si a cdminelor de vane se vor utiliza pentru sprijinirea
malurilor dulapi metalici.

Toate sapaturile se vor semnaliza corespunzator pe timp de zi si noapte prin montare de
bariere si placute semnalizatoare de restrictie sau de deviatie a circulatiei. Placutele se vor monta
in colaborare cu Politia.

In toate cazurile in care lucrdrile se executd sub nivelul apei este necesard epuizarea
apelor din sapatura pentru a se asigura la uscat a montarii tuburilor.

La terminarea lucrarilor se vor efectua proba de presiune si dezinfectia conductelor
conform specificatiilor din caietul de sarcini.

Verificarea finala se va consemna intr-un proces verbal incheiat intre proiectant, beneficiar,
executant $i delegatul Inspectoratului de Stat in Constructii.

Datorita faptului ca traseul conductei de ap3, se afla sub actualul si viitorul carosabil, se va
da o importanta deosebitd compactarii umpluturilor. Umpluturile se vor realiza astfel:

- talpa de fundatie pentru canal va fi realizata din nisip de grosime de 15 c¢m, lucrare care
se va executa la uscat prin efectuarea de epuismente in program continuu. Stratul se va
compacta cu maiul mecanic, iar umplutura se va face prin asternere cu lopata;

- se pozeaza tubul din PE-HD la uscat. Se imbraca tubul in nisip si peste generatoarea
superioara cu 15 cm, dupa care se se va compacta cu maiul de mana;

- se va face umplutura cu material méarunt din pamant nisipo-argilos sau argilo-nisipos si
se va compacta cu maiul mecanic. Umplutura se va face in straturi cu grosime de maxim 25 cm,
jar compactarea se va face cu maiul mecanic prin treceri succesive cu o compactare de minim
92-94%;

- peste aceasta umplutura se pot face umpluturi cu pdmant neselectat prin impingere cu
buldozerul in straturi de maxim 30 cm. Acest strat se va compacta cu compresorul cu pneuri sau
maiul mecanic prin treceri succesive, iar umplutura se va continua pand la cota fundatiei
corosabilului. Gradul de compactare treguie sa fie de 94-96 %,

Pentru a se asigura gradul de compactare cerut de normativele si standardele in vigoare,
pe parcursul lucrdrilor se vor lua probe de teren compactate de un specialist geotehnicean care
le va examina in cadrul unui laborator de specialitate. Gradul de compactare va corespunde
normelor in vigoare.

Rezistenta si stabilitate
Pentru stabilitatea in plan a tuburilor de canalizare si a conductelor de ap3, acestea sunt
asezate pe un pat de nisip.

Siguranta in exploatare

Pentru siguranta Tn exploatare obiectivele se protejeazd impotriva accesului altor
persoane si utilaje decat cele de deservire, prin inchiderea accesului cu incuietore,

Buna functionare a retelelor este conferita si de asezarea acestora in santuri pe un pat de
nisip care sa preia eventualele denivelari ale fundului de sant. Toate conductele si tuburile sunt
montate obligatoriu la cota care sa asigure, adancimea minima de inghet caracteristica zonei.

Toate materialele utilizate pentru realizarea intregului sistem de canalizare sunt
agrementate pentru acest gen de lucrari.
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Siguranta la foc

Pentru siguranta la foc este important ca pe timpul executiei s& nu se depoziteze
materiale i pdmantul in zona hidrantilor de incendiu si sa nu se blocheze accesul mijloacelor
auto de stingere a incendiilor.

Igiena, sanatatea oamenilor, refacerea si protectia mediului

Proiectul prin insdsi specificul sau de rezolvare a canalizararii apelor uzate menajere,
presupune o grija deosebitd pentru sdnédtatea oamenilor.

La executia lucrarilor de sapaturi se va avea o deosebita grija ca stratul vegetal sa fie pus
separat de restul pdmantului, pentru a fi reasejat deasupra dupa terminarea lucrédrilor, astfel
incat sa se refaca zona verde afectata.

Organizarea de santier

Tn vederea executarii investitiei propuse in bune conditii, executantul lucrarilor va asigura
aprovizionarea cu materialele necesare de [a furnizorii cei mai apropiati si care prezintd o
garantie in privinta calitatii acestora.

Persoana juridica achizitoare va asigura accesul la lucrare,

Organizarea de santier pentru aceasta investitie consta in amenajarea spatiilor pentru
depozitarea materialelor necesare, precum si asigurarea utilittilor aferente lucréarii (energie
electrica, apa, drumde acces, etc.).

Materialele care urmeaza sa fie puse in oper3, vor fi asigurate de catre executantul
lucrarilor, impotriva sustragerilor sau a deteriorarii acestora.

La depozitarea materialelor pe santier, executantul va lua toate masurile care se impun

din punct de vedere al respectarii si asigurarii normelor PSl.

Programul de executie a lucrérilor, grafice de lucru, program de receptie
Lucrérile necesare a se executa, pentru realizarea investitiei, se vor face de catre
constructor, pe baza unui grafic de executie si control, elaborat de catre constructor, de comun
acord cu beneficiarul si proiectantul lucrérii.
Programul de executie si control al calitatii lucrarilor executate, intocmit de catre
proiectant, va fi avizat de catre Inspectoratul in Constructii Timis.
In cadrul acestui program de executie si control, se vor preciza principalele faze de
executie, pentru care se necesita intocmirea proceselor - verbale de constatare si receptie a
lucrarilor efectuate.
La intocmirea procesului verbal la diferite faze de executie vor participa cei trei factori ,
interesati in derularea investitiei in derularea investitiei: beneficiar - executant - proiectant. (\#
Pentru fazele determinate se va solicita de cétre beneficiar, prezenta delegatului din
partea Inspectoratul in Constructii Timis.

Protejarea lucrdrilor existente si a materialelor din santier

Pe tot timpul executiei lucrarilor, pana la receptia definitiva si predarea investitiei de catre
beneficiar, executantul are obligatia de a proteja toate lucrarile executate sau in curs de
executie, precum si a materialelor din incinta santierului.

Aceasta se va realiza prin amenajarea de zone protejate provizoriu, prevazute cu
fncuietori pentru materialele marunte.

Masurarea lucrarilor

Beneficiarul investitiei are obligatia de a delega pe tot timpul executiei lucrérii, un
reprezentant al sau, ca diriginte de santier - atestat de catre Inspectoratul de Stat in Constructii,
in vederea urmaririi executiei, atat din punct de vedere calitativ, tehnic, cat si economic, a lucrarii
prevazute in documentatie.

De asemenea, dirigintele de santier va confirma toate situatiile de lucrari prezentate de
executant si propuse spre decontare,
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Laboratoarele contractorului (ofertantului) si testele care cad in sarcina sa

Tn conformitate cu prevedetile Legii nr. 10/77 si ale MLPAT nr.121/1992 referitoare la
instituirea receptiei calitative pe faze determinante a tuturor lucrarilor care transporta si
depoziteaza lichide; verificrile pe fiecare fazd determinantd se vor face prin intermediul
serviciului CTC a antreprenorului. Fazele determinante pentru lucrarile projectate sunt
prezentate in caietele de sarcini din prezenta documentatie.

La executarea lucrarilor de suduré (otel, fontd, polietilena, PVC) executantul va folosi
sudori (instalatori) calificati, autorizati de institutiile acreditate.

Curatenia pe santier

Executantul are obligatia ca in cadrul masurilor de protectia muncii, a sigurantei
circulatiei, precum si a protectiei mediului, s& asigure si sa pastreze curatenia la locul de munca.

Nu se permite sa se depoziteze materiale rdmase din procesul de executie, pe zona
carosabil, pe zona verde sau pe zona de circulatie, acestea fiind transportate in locuri special
amenajate.

Materialele reciclabile rAmase din procesul de executie, vor fi transportate la punctele de
colectare autorizate si valorificate.

Servicii sanitare

Avand in vedere complexitatea redusé a lucrarii, executantul va asigura un punct de prim
ajutor echipat corespunzator, intr-o baraca de santier.

Punctul de prim ajutor va fi dotat cu materiale de prima investitie: faga sterilg,
pansamente sterile, dezinfectant (spirt medicinal, solutie de iod, etc.), antinevralgic,
paracetamol, apa distilatd, etc.

Pentru cazurile mai dificile se va apela la serviciile oferite de unitatile sanitare specializate,
cele mai apropiate.

Relatii dintre beneficiar si executantul lucrarii

Executantul (ofertantul) lucrarii, care executd investitia, va avea relatii de colaborare cu
persoana juridica achizitoare (investitor), conform celor stipulate in contractul de executie,
precum si conform legislatiei in vigoare la data derularii investitiei.

Consultantul (proiectantul) lucrarii va trebui s aibe relatii de colaborare cu executantul
prin intermediul beneficiarufui, conform contractului semnat intre cele doud parti.

Masuri de protectia muncii

Proiectul s-a intocmit cu respectarea legislatiei in vigoare pt. protectia muncii si in special
in conformitate cu " Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii " aprobat cu
Ordinu!l Ministerului MLPAT nr.9/N/15.03.1993 publicat in buletinul constructiilor nr.5-6-7-8 din
1993.

in proiect s-a previzut sustinerea conductelor si a canalelor precum si sprijiniri la lucrarile
proiectate

in timpul executiei si al exploatarii lucrarilor proiectate, executantul si beneficiarul lucrarilor
vor instala toate indicatoarele si mijloacele de protectie sau de atentionare adecvate i vor
executa toate marcajele necesare pentru protectie si avertizare ,precum si cele pentru
identificarea in viitor al traseelor retelelor subterane proiectate si executate.

Locurile periculoase trebuie si fie semnalizate atat ziua cat si noaptea, prin indicatoare de
circulatie sau tabele indicatoare de securitate prin mijloace adecvate.

La trasarea lucrarilor executantul va convoca in mod obligatoriu , detindtorii de instalatjii
subterane (daca existd) din zona amplasarii conductelor si canalelor proiectate cu aceasta ocazie
se va mentiona Intr-un proces verbal pozitia instalatiilor subterane existente.

Dacé nu se cunosc exact pozitia retelelor subterane, executantul va face sondaje pt.
depistarea lor. Pe timpul executiei se vor lua mastré pt. a nu se deteriora instalatiilor existente.

Tn afara de cele de mai sus, executantul va respecta toate masurile de protectia muncii, de
siguranta circulatiei in conformitate cu prevederile legale.
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La executarea fucrérilor se vor respecta:

- Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii aprobat cu Ordinul,
9/15.03.1993 MLPAT;

- Norme republicane de protecta muncii, aprobate prin Ordinul comun al Ministerului
Muncii si Ministerul Sanatatii nr. 34/20.02.1975 si nr. 60/30.12.1975;

- Legea nr. 319/2006 a securitatii si sdnatatii in munca;

- Ordinul MMPS nr. 225/1995 privind aprobarea Normativului Cadru de acordare si
utilizare a echipamentului individual de protectie;

Prezentele instructiuni urmeaza sa fie completate si imbunatatite la executie siin
exploatare. Lucrdrile se vor executa cu muncitori calificati, avand instructajul de protectia muncii
la zi.

Masuri de prevenirea si stingerea incendiilor

Beneficiarul si executantul vor asigura accesul autovehiculelor de pompieri la toate
obictivele din zond pe toaté durata executiei lucrarilor. La executia prezentului proiect se vor
respecta de catre executant, masurile de prevenirea si stingerea incendiilor existente in vigoare
la data executiei.

2. Ordinea de executie, probe, teste, verificéri ale lucrarii
Trasarea si verificarea amplasamentului conductelor

Inainte de Inceperea executiei, executantul impreuna cu beneficiarul vor solicita prezenta
pe santier a reprezentantilor de la toate unitdtile care detin gospodarie subterana cu ajutorul
carora se vor identifica si marca toate punctele de apropiere sau intersectie a traseelor lucrarilor
proiectate cu retelele subterane existente in zona si se vor stabili intr-un document scris masurile
de siguranta necesar a fi luate pentru evitarea unor eventuale deranjamente sau accidente.

in situatia in care se adaugé un tronson nou la unul deja existent, executantul lucrarii va
localiza tronsonul existent inainte de verificarea traseului noului tronson. Beneficiarul va semnala
executantului pozitia aproximativa a vechiului tronson. Executantul va trebui sa furnizeze un
detector electromagnetic de metale si va trebui sd determine cu precizie pozitia vechiului
tronson de conducta metalicd. In final se va face un sondaj de proba pentru a se confirma pozitia
conductei existente si pentru a se scoate la iveald sectiunea in care se va face jontarea.

Conducta care subtraverseaza drumuri si cai de acces.

Contractantul si va organiza lucrarile in asa fel incat sa nu intrerupa traficul sau s& il
deranjeze cat mai putin. Inainte de inceperea lucrdrilor, executantul acestora este obligat s:

- obtina permisiunea autoritatilor pentru inceperea lucrarilor si sa respecte legislatia
locald si regulamentele locale;

- sa predea in detaliu propunerile sale beneficiarului si sa obtind aprobarea acestuia.

Conducta va merge in paralel cu drumurile si le va intersecta conform desenului sau
intelegerii cu proiectantul.

Excavatii

Nici o excavatie nu va incepe fara obtinerea de catre executantul lucrarii a autorizatiei de
construire si a ordinului de Incepere a lucrérilor.

In functie de tipul santurilor pentru conducte {(cu pereti drepti, inclinati, sau in trepte),
portiunea de perete care depéseste creasta conductei (cand aceasta este asezata in pozitie
corectd In sant) cu cel mult 300 mm va fi, daca nu exista alte precizari, cu panta verticala.
Distanta dintre pereti si conducta va fi cat mai mica posibil, ludndu-se in calcul si spatiul necesar
pentru eventualele panouri de sustinere a peretilor. Aceastd distanta poate avea urmdatoarele
valori:

Diametrul conductei {mm) Distanta de la conducta la pereti (mm)
D <300 150
300< D <650 300

D>650 500
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Este interzisd executarea santurilor cu taluz pe sosele, cdi de acces, gradini private, sau
mai aproape de 10 m de orice constructie existenta sau care urmeaza sa fie executata.

Excavarea sanfurilor pentru conducte va avea un avans de cel putin 15 m fata de
operatiunile de punere in operd a conductelor. Aici sunt incluse si excavatiile pentru ramificatii,
caz In care cei 15 m vor fi sapati in toate directiile urmate de ramificatie.

In cazul in care se iveste vreun obstacol in timpul sapaturilor se va informa proiectantul si
se vor hotari masurile necesare a se lua inainte de reluarea operatiilor de montaj.

In cazul in care executantul nu sapd in avans conform recomandarilor, scoaterea
conductelor deja montate si repunerea lor, vor fi facute pe cheltuiala acestuia.

Materialul excavat din santuri, asfalt, bucati de roca sau piatrd, beton de la constructia
drumurilor , va fi spart si depozitat cu grija, separat de pamantul propriu zis.

In locurile unde santurile pentru conducte subtraverseaza drumuri, adancimea acestora
va fi minim necesarad, iar executantul lucrdrii este incurajat sé foloseasca fierastraie speciale
circulare pentru pregatirea marginilor santului, in functie de materialul ce trebuie sapat.
3.Sprijinirea transeelor

Sapaturile prevéazute pentru pozarea conductelor de apa se vor sprijinii corespunzétor
naturii terenului.

In pamanturile coezive sprijinirea se executa orizontal, iar in pAmanturile mai putin
coezive sprijinirea se executd cu dulapi orizontali aldturati. Demontarea sprijinirilor orizontale se
face de jos in sus, cate un dulap de fiecare parte.

Tn terenurile necoezive, sprijinirea se face cu cadre orizontale si dulapi verticali (de lemn
sau metalici) care se monteazé pe masura inaintarii lucrarilor de sus in jos.

fn terenurile cu ape subterane, sprijinirile se fac prin intermediul palplanselor de lemn sau
metalice. Palplansele trebuie s fie incastrate in pdmént minim 0,5 m.

La sprijinirile orizontale continue, distanta dintre sprijinirile verticale trebuie s fie
adaptata in functie de adéncimea sapaturii si dupd natura si gradul de umiditate al terenului.

Dacd sapaturile sunt executate in apropierea imediata a unor sapaturi vechi astupate la
care umplutura nu s-a tasat complet, umplutura acestora trebuie sa fie indepartata. Astuparea
vechilor sapaturi trebuie sa se faca numai dupa terminarea lucrarilor de sapare in zona.

Demontarea si indepartarea sprijinirilor peretilor sdpdturilor la terminarea lucrdrilor
trebuie sa se facs de jos in sus, pe masura astuparii acestora cu pamant sau executarii fundatiei si
numai sub supravegherea conducatorului locului de munca.

Realizarea sprijinirilor este obligatorie si se va realiza pe toatd lungimea sapaturii pentru a
impiedica prabutirea malurilor.

Epuizarea apelor din sdapatura

In toate cazurile in care lucrarile se executa sub nivelul apei este necesara epuizarea
apelor din sapatura pentru a se asigura executarea la uscat a montarii tuburilor.

Epuizarea apelor din sdpaturd in teren cu infiltratii puternice se va face cu motopompa de
apade 6,6 - 12 kw.

In cazul in care sdpatura intalneste un strat nisipos cu infiltratii puternice, epuizarea
apelor se poate realiza cu ajutorul filtrelor aciculare.

Inspectia conductelor si fitingurilor

fnainte de punerea in oper3, fiecare conductd va fi curatita si se va verifica starea ei.
Conductele care au fost deteriorate si care, in opinia beneficiarului nu mai pot fi remediate in
mod satisfacator, vor fi respinse si indepartate de pe santier.

Pozarea conductelor

Pozarea se va face in conformitate cu SR 4163-1:1995 Retele de distributie si STAS
8591:1997 Retele edilitare subterane. Conditii de amplasare.

Pozarea se va face pe grupuri de tronsoane, la fiecare grup lucrand simultan cate o
echipa.
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Programul de montaj va fi transmis spre aprobare proiectantului si beneficiarului la
inceperea lucrérilor. Orice schimbare in programul de montaj va fi transmisa spre aprobare
proiectantului si beneficiarului care va aviza inainte de punerea ei in aplicatie.

Este interzis contactul uneltelor de fier si a obiectelor grele cu tronsoanele de conducta.
Tronsoanele acoperite in exterior cu protectie anticoroziva vor fi manevrate cu ajutorul unor
bucati de panza moale, cauciug, curele de piele, sau alte echipamente care sé evite deteriorarea
protectiei. Nu se permite utilizarea lanturilor, a cablurilor de otel sau a altor echipamente
susceptibile de a distruge protectia. Orice deteriorare a protectiei, indiferent de cauza, trebuie
remediata inainte de probe. Trebuie luate masurile de siguranta pentru a se evita patrunderea
materialelor strdine in interiorul tevilor si fitingurilor. In timpul montajului nu se permite
introducerea in conducte a uneltelor, hainelor sau a altor materiale. Conductele si fitingurile vor
fi manevrate cu echipamente corespunzatoare pentru greutdtile lor. Conductele si fitingurile vor
fi curdtate inainte de jontare.

Pentru stabilirea exacta a pozitiei in plan si a adancimii de pozare la conductele de apa
proiectate se va {ine cont de conductele de apd existente la care se vor lega acestea, precum si
de celelalte sondaje.

Conductele vor fi pozate cu precizie, respectandu-se aliniamentul i elevatia din desene
cu o tolerantd de 5 mm. Intre portiunile curbe, aliniamentul va fi drept. Lungimea ldsaté in
zonele de curbura va fi permisa doar acolo unde se prevede in desen sau cu acordul
proiectantului in urma unor propuneri bine documentate.

Se vor prevedea si furniza rigle vopsite corespunzator pentru vizare in scopul realizarii
agezarii corecte a tronsoanelor. Riglele vopsite vor fi ridicate pe conducta sau in imediata ei
apropiere.

Executantul lucrdrii poate propune proiectantului si alte metode pentru asezarea corecta
a tronsoanelor.

Executantul lucrarii va trebui sd obtina de la producator toate datele necesare pentru
manevrarea sijontarea conductelor si se presupune ca si-a stabilit toate fazele si a rezolvat
toate problemele legate de montaj, inainte de a preda oferta.

Tuburile se ageaza pe marginea santului, la 1 m distanta de partea liberd a santului, in
lungul acestuia, in vederea cobordrii pentru montaj.

La tuburile de diametru mic coborérea in sant se executd folosind franghii de canepd si
chingi, iar la tuburile cu diametru mare se folosesc macarale trepied, automacarale, etc. Tnainte
de pozarea tuburilor se verifica daca nu contine in interior paméant sau alte corpuri si se verifica
daca tuburile nu prezintd fisuri sau porozitati vizibile.

In conducta se va introduce un “dop” avand diametrul cu 5 mm mai mic decét diametrul
interior al tronsonului, care va fi deplasat inainte pe masura ce progreseaza lucrarile. Atunci cand
lucrarile sunt oprite, inclusiv noaptea, capetele deschise ale conductei vor fi obturate provizoriu
cu capac etans. Tronsonul va fi fixat in sant pentru a se evita plutirea lui in cazul in care santul
este inundat.

Pentru a impiedica scurgerea apei de ploaie prin sant, executantul lucrdrii va astupa
santul la anumite distante ce nu vor depasi 250 m. Aceste dopuri vor fi indepértate atunci cand
operatiunile de montaj ajung in dreptul lor.

Fasonarea conductelor

Conductele vor fi fasonate prin taierea perpendicular pe axa lor. Dupa taiere se
debavureaza tdietura, se sanfreneaza usor extremitatile tevilor, se curatd cu solvent dupa care se
realizeazd imbinarea cu accesoriile necesare, respectandu-se indicatiile furnizorului,
Executia imbinarilor

fmbinarea tronsoanelor se va face respectand recomandarile producétorului, privind
aceasta specificatie.

Executantul jucrarii va furniza personal de supraveghere instruit cu instructiunile de
montaj (imbinare) ale producétorului.

Acolo unde producatorul considerd necesar executantul lucrarii va avea grija ca echipa
care va face imbinarile s fie instruitd in mod special. Costurile legate de procurarea
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echipamentelor speciale si de instruirea personalului vor fi incluse in contract. In coturile unde se
fac imbinari flexibile, unghiurile de deflectie ale imbinarilor nu vor depasi valorile recomandate
de producator. Pentru coturile cu unghiuri ascutite se vor prevedea coturi standardizate.

Controlul pozarii la nivel al conductelor

Criteriile pentru nivelul si unghiul la care sunt agezate conductele sunt urmatoarele:

- grosimea stratului de la creasta conductei pana la nivelul solului va fi conform
proiectului dar nu mai putin de 800 mm;

- panta minima pentru montarea conductelor este de la 1 la 1000. In cazuri bine
justificate siin mod cu totul exceptional, proiectantul poate admite panta minima dela0,5la
1000. La blocurile de ancorare adancimea conductei va creste dacd este necesar, astfel incat
partea superioard a blocului de ancorare sa nu depaseasca nivelul solului.

Fundatia conductelor
Fundatia conductelor va fi realizatd conform proiectului. Clasele de fundatie care se vor

utiliza sunt enumerate mai jos:

Clasa fundatiei Scurta descriere a materialului de fundatie Standard
A Bloc de beton SR EN 206-1:2002
A2 Beton armat SR EN 206-1:2002

B Material granular 4606 - 80

S Material granular (fundatie si de jur imprejur) 4606 - 80

Materialul granular se va imprastia pe toata |atimea si va fi usor compactat cu ména la
nivel ce va depési cu pufin baza conductei pentru a permite agezarea conductei la nivelul stabilit.

in continuare se va adduga material granular, avandu-se grijd ca aceasta sa umple
golurile din partea laterald a conductei pentru a se asigura un contact prefect cu teava
conductei, l&sandu-se insa capetele neacoperite pe o lungime de 200 mm de ambele parti ale
jontarii. In materialul de umpluturd vor fi intrerupte in continuitatea lor cu umpluturd de argila
sau alt material aprobat la intervale de cel mult 500 m. Aceastd bariera are rolul de a opri
curgerea apei prin fisuri care pot apérea in timpul utilizarii. Costul acestor materiale si operatiuni
vor fi incluse in costurile de montaj.

Imbinari flexibile

Imbinérile flexibile se vor folosi acolo unde conducta intra sau pleaca din camin i alte
structuri fixe. Aceste imbinari flexibile vor contine cep si mufa sau cuplaj flexibil, localizate cat
mai aproape posibil de fata structurii fixe.

Continutul probelor hidraulice - generalitati

Conductele vor fi supuse la probe hidraulice de presiune care se vor efectua in prezenta
beneficiarului si vor fi conforme cu BS 8010 sau CP 312.

Probele vor contine doua sau trei faze.

(i) Probele tronsoanelor pe masura ce avanseaza montajul;
(i) Probe pe portiuni complete de conductd sau portiuni din lucrare;
(iii) Inspectie vizuala a legaturilor dintre conductele noi si cele existente.

Cele doua probe vor fi facute la presiunea maxima. Proba (i) se va face la toate
tronsoanele de conducta iar (i) la un grup mai mare de tronsoane gata imbinate. in cazul in care
un singur tronson nou este legat intre doud existente, atunci se va face doar prima proba. in
toate cazurile se va face testul vizual dupa ce tronsoanele noi au fost racordate Ja cele existente.

Executantul lucrarii va furniza toate materialele necesare testelor.

Nu sunt admise imbinari care implica téieri si filetdri sau alte prelucrari care ar putea
deteriora rezultatul final al lucrérilor.

Aparatele care vor fi folosite la probe vor trebui sa fie acceptate de proiectant si vor avea
cadranele cu diametrul de cel putin 150 mm, gradate incét presiunea de proba sa aiba cel putin
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75 % din presiunea indicata de aparat. Dac este necesar se vor furniza aparate diferite pentru
tronsoane diferite.

Toate aparatele de masura vor fi etalonate si incercate inainte de inceperea probelor si la
intervale regulate dupé aceea conform solicitérilor proiectantulul.

Fiecare tronson ce urmeaza si fie supus probelor va fi inchis cu capace la ambele capete
si vor fi intrite pentru a rezista la fortele care apar in timpul probelor. Hidrantii si fitingurile vor fi
asigurate cu flanse oarbe iar acestea, impreuna cu vanele de pe conducte vor fi [asate deschise.

Parametrii de proba

- lungimea maxima de incercare nu va depdsi cele specificate de fabricantul tuburilor;

- unde presiunea de regim este mai mica decat 6 bar, presiunea de proba trebuie sa fie 2 x
presiunea de regim;

- unde presiunea de regim este mai mare decét 6 bar, presiunea de proba trebuie sa fie
1,5 x presiunea de regim, dar nu mai mica de 10 bar;

- presiunea de proba pentru fiecare se va aproba de proiectant;

- presiunea de proba se va obtine cu pompa manuald sau cu pompe pentru ridicarea
presiunii de capacitate micd, comparativ cu pompa manuals;

- tronsonul la care se face proba se umple incet, asigurdndu-se evacuarea aerului printr-o
supapi la capitul cel mai inalt al conductei. Aceastd parte va ramane cateva ore la o presiune
constanta si moderatd de 1 bar la 2 bar pana cand presiunea va putea fi pastrata fara
introducerea unei cantitdti suplimentare de apa;

- presiunea se va ridica lent p&nd la 5 bar. Dupé 5 bar este obligatoriu ca presiunea sa
creasca in trepte de 2 bar la intervale de 15 minute pana ce se atinge presiunea de proba total;

- modalitatea si mijloacele de crestere a presiunii si mésurarea pierderilor vor trebui sa fie
aprobate de proiectant. In general, pierderile se vor mdsura prin cantitatea de apa necesara a fi
pompata pentru refacerea presiunii din conducts;

- tronsonul de lungime max. 500 m, va fi considerat satisfacator din punct de vedere al
pierderilor dacd nu se mai pierd mai mult de 0,02 litri /mm de diametru de conducta pe lungime
de 500 m in 24 ore pentru fiecare bar de presiune aplicata timp de 4 ore, Perioada de mentinere
a presiunii constante va fi prelungitéd conform instructiunilor proiectantului. In cazul in care apar
variatii mari de temperaturd in timpul zilei, proiectantul poate cere obligativitatea duratei
testelor de 24 ore;

-inh cazul In care rezultatele nu sunt satisficitoare si se pot determina pierderile la
vreunul din tronsoane sau imbinari, Contractantul va repara, inlocui sau reface imbinarea si va
relua probele hidraulice pe cheltuiala sa.

Executantul lucrérii va programa probele si va instala manometre cu acceptul
proiectantului.

Executantul lucrarii va executa proba de presiune hidraulicd numai dupé executarea
masivelor de ancoraj. In nici un caz nu vor fi folosite vanele ca elemente pentru inchiderea
capetelor tronsonului.

Toate datele rezultate in urma probei de presiune se consemneaza in documente care
vor fi insusite de proiectant si fac parte din documentatia care va sta la dispozitia comisiei de
receptie finala.

Probe hidraulice preliminare

Probele preliminare vor fi ficute dupa ce conducta a fost pozatd, jontata iar sanful a fost
umplut pana la cel putin 300 mm deasupra ei. Imbindrile nu se vor acoperi pana dupa
terminarea testelor. Toate tronsoanele vor fi verificate in acest fel.

Proba conductelor se va efectua la presiunea hidraulica prevazuta in proiect dupd minim
24 ore de la realizarea ultimei lipiri sau imediat dupa terminarea realizarii imbindrilor cu inel de
cauciuc pentru tuburile de fonta si la cca. 2 ore dupa sudare pentru PE-HD.

Dupa o spalare prealabild a conductelor se trece la efectuarea probei de presiune.
Lungimea tronsoanelor de prob3 este de maxim 500 m. La inceperea probei de presiune



S.C. ASSISTENT HB S.R.L. Timigoara CAIETE DE SARCINI
MODERNIZARE STRAZI ZONA ALEXANDRU XENOPOL - BANUL SEVERINULUI -
ADAM MICKIEWICI, TIMISOARA 99

tronsoanele de retea trebuie s& aib4 montate toate arméaturile. Inchiderea capetelor
tronsoanelor se face cu blinduri, flanse oarbe sau capace.

Umplerea conductelor cu apd potabila se incepe de la punctul cel mai jos al tronsonului
probat si numai dupa montarea dispozitivelor ce asigurd eliminarea aerului.

Dupa umplere se recomanda o aerisire finala prin realizarea unei ugoare suprapresiuni,
pana la eliminarea total& a bulelor de aer din apa. Apoi se procedeaza la inchiderea
dispozitivelor de aerisire.

Pentru conductele din polietilen3, ridicarea presiunii, dupd umplere, se face in trepte,
sectiunile de imbinare se vor supraveghea permanent pe durata probei de presiune.

Dup# atingerea presiunii de prob& de 1,5 PN = 9 bari se mentin tronsoanele de proba sub
presiune timp de 2 ore.

Manometrul folosit va avea diviziuni de 0,1 bar. Pentru efectuarea probei de presiune se
folosesc:

- pompe pentru ridicarea presiunii;

- manometre;

- clapete de retinere;

- dispozitive de aerisire;

- armaturi de Inchidere;

- contoare sau debitmetre cu diviziuni de 1l.

in timpul probei de presiune nu se admit pierderi de apa.

Desfisurarea probei de presiune, cu toate datele din masurile efectuate se inscriuin fige,
care vor cuprinde si defectiunile constatate pe perioada probei si remedierile efectuate.

Scaderea presiunii, dupa incheierea probei se face in trepte. Masivele de proba se
demonteaza si se indeparteaza.

Daca beneficiarul considerd cd un anumit numar de tronsoane de conducta nu a raspuns
in mod corespunzator la probele de presiune, executantul lucrarii este obligat sa refaca probele
pe santier inainte de montaj. In acest caz, rezultatele trebuiesc prezentate beneficiarului spre
aprobare inainte de reluarea montajului. Costul acestor probe va fi suportat In intregime de
executantul lucrarii.

Probe hidraulice finale

Probele finale se vor face dupi ce intr-o zond s-au pozat, imbinat si verificat preliminar
toate tronsoanele. Aceste probe finale se fac inainte de legarea noilor conducte la sistemul
existent.

Dupa legarea noilor conducte la sistemul de distributie existent, imbinarile vor fi ldsate
descoperite si se va introduce in intregul sistem lichid la presiunea nominald. Proiectantul,
beneficiarul si inspectorul, conform “Programului de control” vor trebui sa fsi dea avizul la
inspectia vizuala finala.

Probele finale se vor face acolo unde o conducta continu3 a fost asezata si legatd cu doua
existente, iar conducta noua a trecut cu bine de probele preliminare.

Spalarea conductelor

Dupa ce proba de presiune a fost incheiata si s-a constatat ¢a nu mai sunt necesare nici
un fel de reparatii, se trece la spalarea conductelor.

Spilarea se face de cétre constructor, cu apé potabila pe tronsoane de 100 - 500 m.

Durata spalarii este determinatd de necesitatea indepartarii tuturor impuritatilor din
interiorul conductei. In cazul in care se spald mai multe tronsoane succesive, spélarea se face
dinspre amonte spre aval.

Dezinfectia conductelor
Toate tronsoanele de conducta vor fi dezinfectate inainte de a fi racordate la sistemul de
distributie existent.
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Dezinfectia se va face prin umplerea conductelor cu apa tratata puternic cu clor si va avea
loc atunci cand se umple conducta pentru probele finale. Aliniamentele simple de conducte pot
fi clorinate si la testele preliminare.

Doza de clor va trebui sa permita existenta a 30 mg/l de clor pur de-a lungul conductei.
Apa puternic clorinata va trebui sa réména in conducte 24 ore sau mai mult conform indicatiilor
proiectantului. Tn aceastd perioads, vanele din sistem vor fi actionate cel putin odata. La sfarsitul
perioadei mai sus amintite se vor face teste pentru masurarea reziduurilor de clor. Testele se vor
face la capatul cel mai indepartat de locul in care a fost introdus clorul, Reziduurile de clorina
trebuie sa fie de cel putin 10 mg/l. In caz contrar se repeta clorinarea pana la obtinerea acestei
valori.

Contractantul trebuie sa obtina de la proiectant aprobarea pentru metoda de eliminare a
apei clorinate precum si momentul in care va avea loc aceasta la sfarsitul probelor finale.

Astuparea santurilor

Astuparea santurilor pentru conducte se va face in doud faze (suportii de sustinere ai
peretilor santurilor vor fi retrasi gradat, pe masurd ce santul este umplut avand grija ca aceasta
retragere sa nu afecteze conductele puse in opera):

(a). Fazal

Conducta si patul ei vor fi acoperite cu un strat ce va depasi 300 mm creasta ei, [asand
zonele de legaturd descoperite.

Tn continuare se va ageza un strat uniform excavat si selectat, cu granulatia de cel mult 25
mm care va fi compactat in straturi nu mai groase de 100 mm dupa compactare.

Primul strat de cca. 30 cm va fi compactat manual.

Compactarea umpluturii se va face in asa fel incét sa se realizeze cel putin 95 % din
densitatea maxima a materialului uscat conform STAS 2914-84, Tabelul 2. Aceasta actiune va
incepe cat mai curdnd in urma pozarii conductei in portiunea respectiva. Se vor face la inceput
incercari privind eficacitatea compactdrii iar dupa aceea se vor repeta la intervale propuse de
Director de proiect.

Patul de beton daca e cazul, se vaface cu cel putin 72 ore Tnaintea operatiunilor de
umplere.

(b). Faza Il

Dupa ce tronsonul de conducta in chestiune a trecut de testele de presiune preliminare,
golurile lasate in dreptul jontarilor vor fi acoperite respectdndu-se aceleasi reguli ca maiinainte.

Restul santului va fi umplut cu material excavat cu granulatia de cel mult 100 mm agezat
uniform Tn straturi nu mai mari de 200 mm grosime dupd compactare. Metoda de compactare va
trebui s& ducé la densitatea maxima a materialului uscat, conform cu STAS 2914-84, Tabelul 2.
Santul va fi umplut fie la nivelul de la care se incep lucrarile de refacere, fie pana la suprafata
solului, pastrandu-se o usoara ridicare fata de nivelul normal al solului, cu panta lind. Aceasta
ridicaturd va fi mentinuta pana la expirarea perioadei de garantie.

Aceste lucrdri vor fi incepute si terminate cat mai repede.

Punerea in functiune a retelei din polietilend de inalta densitate

Punerea in functiune a retelei se face treptat, pe tronsoane succesive de conducte astfel:

- se deschid hidrantii de la extremitatea aval a portiunii care urmeaza a se pune in
functiune;

- se introduce apa in conductd, prin deschiderea treptata a robinetului de la extremitatea
amonte a portiunii respective;

- dupa ce apa a umplut conducta si a iesit complet limpede prin hidrantii deschisi se mai
asteaptd inca 5 minute, dupa care se inchid hidrantii.

In exploatare trebuie sé se asigure continuitatea distribuirii apei la toate punctele de
consum, nefiind admise intreruperi in functionare, decét in cazuri de forta majora ca:
intreruperea alimentarii cu energie electricd la statiile de pompare care refuleaza apain retea,
avarii pe aductiuni. Exploatarea retelei se face cu toate robinetele de linie si de ramificatie
deschise, inchiderea partiala sau totala fiind permisa numai in cazul unui incendiu de proportii,
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cand este necesara alimentarea cu precadere a anumitor puncte de consum, in defavoarea
altora, pe o periocada strict limitaté de timp, sau in cazul unor avarii, in sistemul de alimentare cu
apa.

d) Standardele, normativele si alte prescriptii, care trebuie respectate la materiale, utilaje,
confectii, executie, montaj, probe, teste, verificari

La elaborarea caietului de sarcini si executia lucrarilor se au In vedere urmatoarele
standarde:

- SR150 4427:2001 Tevi de polietilena (PE) pentru distributia apei. Specificatii;

- SR1SO 3607:1995 Tevi de polietilend PE. Tolerante la diametrele exterioare si grosimile
de perete;

- STAS 6054 - 77 Teren de fundare. Adancime de inghet;

- STAS 2250 - 73 Presiuni nominale, presiuni de incarcare si presiuni de lucru maxim
admisibile;

- CP 012/1-07 Cod de practica pentru producerea betonului;

- SR 1343-1:2006 Alimentari cu apa. Determinarea cantitatilor de apa potabila pentru
localitati urbane si rurale;

- STAS 2308 - 81 Capace pentru camine;

- SR 8591 - 97 Retele edilitare subterane. Conditii de amplasare;

- SR 4163-1:1995 Alimentari cu apa. Retele de distributie. Prescriptii fundamentale de
proiectare;

- SR 4163-2:1996 Alimentari cu apa. Retele de distributie. Prescriptii de calcul;

- SR 4163-3:1996 Alimentari cu apa. Retele de distributie. Prescriptii de executie si
exploatare;

- Indicativ NP 133/1-2013 Sisteme de alimentare cu apd a localitatilor - partea |-a;

- Indicativ NP 133/2-2013 Sisteme de canalizare a localitatilor — partea ll-a;

- SR150 3501:1995 Asamblari intre fitinguri si tevi de polietilend (PE) sub presiune.
Incercarea de rezistentd la smulgere;

- SR1S0 3503:1995 Asambléri intre fitinquri si tevi de polietilena (PE) sub presiune.
incercarea de etanseitate la presiune interioard cand sunt supuse curbarii;

- STAS 7524-85 Flanse din otel. Flanse rotunde, libere pe teava PN 10. Dimensiuni;

- SR IS0 7005-1:1999 Flanse metalice. Flanse de otel;

- SR1SO 7005-2:2001 Flanse metalice. Flanse de fontd;

- Ordinul nr.536/1997 (modificat si completat) al Ministerului Sanatatii privind Normele
de Igiend;

- GP 043/99 Ghid pentru proiectarea, executia si exploatarea sistemelor de alimentare cu
apa si canalizare utilizand conducte din PVC, PE - HD;

-19 - 94 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare;

- 122 - 99 Normativ pentru proiectarea si executarea conductelor de aductiunesia
retelelor de - STAS 3226 — 80 Cutie de protectie pentru hidranti subterani;

- Alte standarde referitoare la lucréri specifice obiectivului de investitie.

e) Conditiile de receptie, masuratori, aspect, culori, tolerante si altele asemenea

Receptionarea lucrarilor de retele de apa este precedata de controlul riguros al acestora:

- verificarea trangeei si patul conductelor;

- verificarea conductei montate in transee;

- verificarea la presiune;

- verificarea armaturilor;

- verificarea umpluturilor si a pavajelor refacute.

Verificarea si receptia se fac in baza HG nr. 273/1994 modificata si completata, cu
respectarea prevederilor standardelor si a actelor normative care reglementeaza efectuarea
receptiei obiectivelor de investitie.

La receptie va participa in mod obligatoriu In calitate de membru, si un delegat al
unitatii care urmeazaé a asigura exploatarea siintretinera retelei.
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Punerea In functiune a retelei de apa necesita in prealabil luarea urméatoarelor masuri

obligatorii:
- spalarea si dezinfectarea conductelor;
- instruirea personalului de exploatare {daca este cazul) ;
- organizarea evidentelor de exploatare;

Spalarea conductelor se face de catre executantul lucrérii cu apa curatd pe tronsoane de
100-500 m prin trecerea timp de 10 minute a unui curent de apa cu o viteza de cel putin 1,5
m/s.

Punerea In functiune se va face numai cu avizul organelor locale sanitare care vor verifica
dacd apa transportata prin retea indeplineste conditiile de potabilitate prevdzute de normele in
vigoare.



